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SANTA MARTA alcantarillado para urbanizaciones (5zUnidades). VERSION 01

1. OBIJETIVO

Establecer los lineamientos que permitan generar el trdmite en la solicitud de nuevos servicios, en
materia de disponibilidad en proyectos de Urbanizacidon que sean mayores a 5 unidades; definiendo
los requisitos que se deben cumplir durante el proceso de disefio, ejecucion y recepcidn para entrada
en operacién de las nuevas redes.

2. ALCANCE

Este manual es de aplicacidn para el otorgamiento de nuevos servicios de acueducto y alcantarillado

sanitario, que define los trdmites a seguir en la solicitud de nuevos servicios en proyectos de

la acometida es la Derivacién que parte de la caja de inspeccién y llega hasta el colector de la
red local”.

- Ampliacion de diametro de acometida: Aumento del didmetro de la acometida en un predio
por necesidad de consumos. Esta solicitud la hace el usuario, y/o constructor en caso que sea
un urbanizador y sus costos serdn aplicados al suscriptor o usuario.

- Camara y/o cajilla del medidor: Es |a caja con su tapa colocada generalmente en zona de andén,
via publica o a la entrada de predio, en la cual se hace la instalacion del medidor y punto de
control de la acometida y la instalacién interna de acueducto.

- Cajadeinspeccidn: Caja ubicada al inicio de la acometida de alcantarillado que recoge las aguas
residuales, lluvias o combinadas, de un inmueble, con su respectiva tapa removible y en lo
posible ubicada en zonas libres de trafico vehicular.
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Carta de compromiso de urbanizadores y constructores: Documento que contiene acuerdo de
voluntades suscrito entre la ESSMAR E.S.P. y el urbanizador, en donde se consignan los derechos
y obligaciones que cada una de las partes comprometidas respecto a las actuaciones que, en
materia de urbanismo y construccién, deben surtirse ante la Empresa de Acueducto del Distrito
de Santa Marta ESSMAR E.S.P.

La ESSMAR E.S.P. se reserva el derecho de aplicar a partir del momento en que lo considere
pertinente, las tarifas que se aprueben para el cobro a los constructores y urbanizadores por
conceptos de revision de disefios hidraulicos y sanitarios, interventoria y presupuesto que
realice la subgerencia técnica de la ESSMAR E.S.P., dentro del proceso adelantado por los
interesados para la legalizacién y conexidn definitiva de los servicios publicos domiciliarios que
presta.

‘ ueducto o alcantarillado a la red
principal, igualmente ‘la,c /sus accesorios. Estas labores de
conexién deben ser apr o j r 3 de Interventoria de la Empresa de

Constructor: Persona natural ojurl’d autorizada bajo licencia de construccidn para desarrollar
un proyecto arquitectonico y/o urbanistico, acorde con el plan de ordenamiento territorial POT

y las normas urbanisticas del Distrito.

Contrato de Condiciones Uniformes (CCU): Los contratos de condiciones uniformes constituyen
el instrumento por excelencia para que usuarios y prestadores puedan ejercer sus derechos y
deberes dentro de la relacion que surge de la prestacion de un servicio publico domiciliario.

Tal caracteristica implica que, para todos aquellos eventos en los que pueda llegar a ser
necesario, el contrato debe ser una herramienta clara y agil, para que las partes cuenten con
informacidn veraz y oportuna sobre las reglas y procedimientos que deben surtir en cada evento
posible.

En el contrato de condiciones uniformes deben quedar claramente definidas las condiciones en
que la empresa presta los servicios a sus usuarios.
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- Datos técnicos generales: Es la informacién técnica complementaria a la posibilidad de
servicios, que la empresa suministra a los urbanizadores para la elaboracion de proyectos de
redes externas de servicios de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial.

- Homologacién de medidores: Actividad de verificacién metrolégica y de cumplimiento de
normas técnicas de los medidores. Cuando los medidores son suministrados por el constructor,
éstos deberdn ser homologados segun el articulo 145 de la Ley 142 de 1994; en cuanto al control
sobre el funcionamiento de los medidores, sefiala que las condiciones uniformes del contrato
permitirdn tanto a la empresa como al suscriptor o usuario verificar el estado de
instrumentos que se utilicen para medir el consumo y obligaran a ambos a adoptar precauciones
eficaces para que no se alteren. Se permitira a la empresa, inclusive, retirar temporalmente los
instrumentos de medida para verifiea_rsu estados,,

- Instalacion Normalizadas E’s aquella que cumple con todos los requisitos exigidos por la

tStrItO de Santa Marta ESSMAR E.S.P. y ha sido recibida por

Empresa de Servicios Publlcos def'}

ella, con medicién mduwdual 0 colectlva
I

! ]

- Instalaciones domlcmarlas de acueducto.‘COnJunto de tuberlas accesorios y equipos que
integran el sistema de. abasteCImlentode agua del mmueble a partlr del medidor. Para edificios
de propiedad horlzontal o condom|n|os es aquel S|stema ‘de abastecimiento de agua del
inmueble a partir del regnéi;ro de corte y/o medldor gerieral o colectivo.

- Instalaciones domiciliarias de aicantarlllaclo del lnmueble' Es el conjunto de tuberias,
accesorios y equipos que integran el sistema de evacuacion y ventilacion de los residuos liquidos
del inmueble hasta la caja de inspeccion que se conecta a la red local de alcantarillado.

- Licencia de urbanismo: Es la autorizacidon previa para ejecutar en uno o varios predios
localizados en suelo urbano, la creacidn de espacios publicos y privados y la construccidn de las
obras de infraestructura de servicios publicos y de vias que permitan la adecuacién y dotacién
de estos terrenos para la futura construccion de edificaciones con destino a usos urbanos, de
conformidad con el Plan de Ordenamiento Territorial, los instrumentos que lo desarrollen y
complementen y demds normatividad vigente.

- Licencia de construccion: Se entiende por licencia de construccidon la autorizacidon para
desarrollar un predio con construcciones, cualquiera que ellas sean, acordes con el plan de
ordenamiento territorial y las normas urbanisticas del Distrito. Son modalidades de la licencia
de construccién las autorizaciones para ampliar, adecuar, modificar, cerrar y demoler
construcciones. Las licencias de construccidon y sus modalidades estan sujetas a prdrroga y
modificaciones seguin la norma.

E‘,*;&!“*:.-E,‘E;l_m Codigo: PI-MO1 Version: 01 Pagina 3de 76




A PROCESO Proyectos y Sostenibilidad CODIGO PI-M01
ESSMARESP

E\PSB.AVDE ss'.ccsﬂ,euoos MANUAL Solicitud de nuevos servicios de acueducto y

alcantarillado para urbanizaciones (52Unidades). asllon 01

- Manzana Catastral: Contiene la informaciéon de loteo, acotamiento, nomenclatura vial y
domiciliaria, localizacién en planchas a escalas menores y sectorizacion.

- Medidor de Control: Dispositivo propiedad del prestador del servicio de acueducto, empleado
para verificar o controlar temporal o permanentemente el suministro de aguay la existencia de
posibles consumos no medidos a un suscriptor o usuario. Su lectura no debe emplearse en la
facturacién de consumos.

- Multiusuario: Edificacion de apartamentos, oficinas o locales con medicion general constituida
por dos o mds unidades independientes

- Plan Parcial: Es un instrumento de planificacion de escala intermedia, mediante el cual se
desarrollan y complementan las disposiciones del Plan de Ordenamiento, aplicable a areas
ubicadas en suelo urbano de expansmn a las que\deban desarrollarse mediante unidades de
actuacién urbanistico macr,orproyectos urbanos, de" cOnformldad con lo establecido en el
componente general y urbano dei P1an de Ordenamlen’co.g.vDe acuerdo con los escenarios de
planeacion requeridosiy/las" r“ﬁet‘as que, ,sepretendan obtenér los planes parciales se pueden
clasificar en los siguientes tIpOS’ de expansmn urbana de desa.rrollo de renovacién urbana, de
mejoramiento mtegrél y de conservaaon tamblen pueden Ser planteados para cambios de

norma de aprovechamientess R W8
X - - damr - g | = |
i\ &2 y b = == ¥} ‘- 'y

- Plano de Loteo: Es eI plano aprobado porila secref;arla de PIaneaC|on Distrital, que indica el
desarrollo de un sectorlegallzado y el estudlo de Su mfgaestructura publica y privada

- Plano urbanistico: Es el plano aprqbado por 105 curadores urbanos, presentados por el
solicitante de la licencia de urbamsmcr que meluye la dotacion, adaptacion y equipamiento de
espacio publico y privado, la parceIaC|on o loteo de los terrenos y en general la organizacién de
dichos terrenos; con arreglo a las reglamentaciones urbanisticas, para su ulterior edificaciéon y
utilizacidn de las edificaciones con destino a usos urbanos Consiste en incorporar en el plano de
loteo del desarrollo en tramite, las subdivisiones y modificaciones de un lote que no aparezcan
en él, para registrarlo en la cartografia oficial (se realiza a peticién del interesado).

- Posibilidad de Servicios: Es la actuacion administrativa adelantada por la ESSMAR E.S.P.,
mediante el cual se informa si el predio tiene posibilidad de servicios de acueducto y
alcantarillado sanitario y pluvial.

- Reposicidon de acometida: Cambio de la localizacidn de la acometida en un predio, implica el
taponamiento de la existente y la ejecucién de una nueva; procedimiento que se llevard a cabo
a través del area de acueducto y/o alcantarillado de la ESSMAR E.S.P. segun sea el caso.

- Servicio Temporal: Es la Conexién Temporal de redes de Acueducto en obras en construcciény
espectaculos publicos no permanentes u otros servicios no residenciales de caracter ocasional,
con una duracién no superior a un afo, prorrogable, debe solicitarlo ante la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado del Distrito de Santa Marta ESSMAR E.S.P. Los constructores y/o
urbanizadores deben allegar copia del documento de disponibilidad y de licencia de
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construccién para el trdmite de acometida provisional de obra, en caso de casetas de ventas
deberan allegar adicionalmente copia del permiso de ventas.

El constructor se obliga con la empresa al uso racional de los servicios, el suministro del servicio
de acueducto serd medido con instrumentos aceptados por la ESSMAR E.S.P. y se le aplicara la
tarifa comercial y facturara con base en la diferencia de lecturas registradas por el medidor.

La Empresa de Acueducto y Alcantarillado del Distrito de Santa Marta ESSMAR E.S.P. establecera
el plazo de vigencia de la conexidn temporal, atendiendo el tipo de servicio y las necesidades
del Beneficiario; sin embargo, podra suspender o taponar el servicio cuando el urbanizador y/o
constructor no cumpla con las etapas del proceso de urbanismo establecidas segun el caso por:

" le la empresa.
= Destinacién o.-" izadasde r\gpo N '

5.P., del Distrito de Santa Marta
ervicios publicos domiciliarios.

. daﬂe acoES
&ﬁve unif
Suscriptor Potencial: |

usuario del servicio pub ora, (Art. 14.32 Ley 142 de 1994).

autorizada para ejecutar en un predio y/6 proyecto la creacién de espacios abiertos publicos o
privados y las obras de infraestructura que permitan la construccién de un conjunto de
edificaciones teniendo en cuenta el Plan de ordenamiento Territorial POT.

Disponibilidad Inmediata de Servicios: Es la actuacidn administrativa mediante la cual la
Empresa de Servicios Publicos del Distrito de Santa Marta E.S.P. certifica la disponibilidad
inmediata de servicios de acueducto y/o alcantarillado sanitario y pluvial. Corresponde a la
disponibilidad que describe el decreto 564 de 2006.

Usuario: Persona natural o juridica que se beneficia con la prestacion de un servicio publico,
bien como propietario del inmueble en donde este se presta, o como receptor directo del
servicio. A este Ultimo usuario se denomina también consumidor.
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EL DSTRITO DE SANTA MARTA alcantarillado para urbanizaciones (52Unidades).

5. GENERALIDADES

5.1 REQUISITOS MINIMOS PARA EL PROCESO PARA LA PRESTACION DE LOS SERVICIOS DE

ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO SANITARIO PARA URBANIZADORES MAYORES A 5UH.

El cliente al momento de la presentacion de la solicitud de nuevos servicios de Acueducto y
Alcantarillado, debera anexar la siguiente documentacién:

o wu‘mmoﬂ
(LT

Formato de solicitud de disponibilidad previamente diligenciado.

Original y copia de formulario debidamente diligenciado.

Original y copia de esquema de localizacion del predio con su referencia catastral referenciado
al plano urbano del Municipio o Distgi

expedicion) del predio
Original y copia de ca
Fotocopia CC. o RUT
Concepto de la cura

l/ <
E"»SMAB Sfmfa

Wnesavoosmwoos

ALCALDIA GE SANTA MARTA

Solcitud
INOMBRE O RAZON SOCIAL
IREPRESENTANTE LEGAL
cEDULA Irﬂgm INO
[DIRECCION DE CORRESPONDENCIA
INOMBRE DEL PROYECTO
[DIRECCION DEL PROYECTO
[MATRICULA INMOSILIARIA
TIPO DE SERVICIO SOLICITADO. Acveducto Alcaniarilasdo
INUMERO DE UNIDADES CAUDAL DEL PROYECTO (LPS)
T#O DE PROYECTO
RESIDENCIAL INSTITUCIONAL
CENTRO DE SALUD COMERCIAL

INDUSTRIAL HOTEL
OTRO
[EN CASO RESIDENCIAL  EDIFICIO URBANIZACION: Atwerta Cermads

ILISTA DE CHEQUEO
___ CARTA DE SOLICITUD EXPLICATIVA
___ FOTOCOPIA DE CEDULA REPRESENTANTE LEGAL AL 150%
. CERTWICADO DE CAMARA DE COMERCIO O RUT
. CERTIFICADO DE LIBERTAD Y TRADICION (MAXIMO 30 DIAS)
|___ CERTIFICADO DE ESTRATIFICACION (en caso de que exista)
___ PLANO CATASTRAL CON EL PREDIO RESALTADO
[ IMAGEN LOCALIZACION DEL PREDIO EN GOOGLE EARTH
CONCEFTO DE CURADURIA DONDE SE EXPRESE EL TIPO DE PROYECTO A DESARROLLAR

FIRMA DEL SOLICITANTE FIRMA QUIEN RECIBE

2R Cédigo: PI-M01 Version: 01 Pagina 6 de 76
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Una vez comprobado por el Area de Nuevos Clientes que el solicitante haya diligenciado
adecuadamente el formulario y presentado de forma completa la documentacién descrita
anteriormente, se procederd a radicar en un tiempo no mayor a 2 (dos) dias habiles.

La documentacion se debera organizar en una carpeta y se le debe asignar un nimero de
expediente que identifique la solicitud, con el fin de tener soportes para tramites
posteriores. Esta carpeta es responsabilidad del area de Nuevos Clientes.

5.2 Etapas del proceso para la prestacion de los servicios de acueducto y alcantarillado sanitario
para urbanizadores mayores a 5UH.

Existen varias etapas que se deben'surtirpara que uneaonstructor o urbanizador tenga acceso a los
servicios de acueducto y/o alcantarillado sanitario:

- Solicitud de factibilidad de servicios publicos de acueducto y, alcantarillado sanitario.
- Solicitud de viabilidad y disponibilidad.de.sefvicios. ‘

- Solicitud de revision y aprobacidn.de estudios y disenos hidrosanitarios externos.

- Supervision e Interventoria.en,obra.

- Servicio temporal paraobra, |

- Solicitud de empalme a Iés redes:,

- Entrega de redes a la ESSMAR E:S.Px

5.3 Factibilidad de servicios publicos de acueducto y alcantarillado.

Es el documento mediante el cual el prestador del servicio publico establece las condiciones
técnicas, juridicas y econdmicas que dentro de procesos de urbanizacién que se adelante mediante
el tramite de plan parcial permitan ejecutar la infraestructura de servicios publicos domiciliarios de
acueducto y alcantarillado, atendiendo el reparto equitativo de cargas y beneficios. Dicha
factibilidad tendra una vigencia maxima de cinco (5) afios. Una vez concedida la factibilidad no se
podra negar la disponibilidad inmediata del servicio, siempre y cuando el solicitante haya cumplido
con las condiciones técnicas exigidas por la empresa de servicios al momento de otorgar la
factibilidad.
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5.4 Solicitud De Viabilidad y Disponibilidad De los Servicios de acueducto y alcantarillado
sanitario.

Consiste en solicitar ante la Empresa ESSMAR E.S.P., la posibilidad técnica de conectar un predio o
predios objeto de licencia urbanistica a las redes matrices de servicios publicos existentes. En la
viabilidad y disponibilidad de servicios publicos se establecen las condiciones técnicas para conexion
y suministro del servicio, las cuales desarrollara el urbanizador a través del disefio y construccion de
las redes secundarias o locales que estan a su cargo. Dicho acto tendrd una vigencia de dos (2) afos
para que con base en él se tramite la licencia de urbanizacién.

Dependiendo de cada caso, y de acuerdo con la visita que realizard el personal técnico de la Empresa
ESSMAR E.S.P. se podrd constatar el _tipo=de=viabilidad y disponibilidad de servicio segun las
condiciones de cobertura y uso del'su€elosdeestaimanerasse podra otorgar lo siguiente:

- Disponibilidad de/servicio inmediata. El"predio donde se adelantard el proyecto se
encuentra localizado dentrordelperimetro usgbano'y las redes de acueducto y alcantarillado
estdn localizadas/frente a este.

- Disponibilidad de| servicio condicionada. El*predio se iencuentra localizado dentro del
perimetro urbang, pero'nolexisten‘redes de acueducto ni alcantarillado frente a este.

- No existe disponibilidad'de servicio."El predioise’encuentra fuera del perimetro urbano y/o
se ubica dentro de una zonasde-conflictoréon‘el Plan de/Ordenamiento Territorial Distrito.

La empresa de Servicios Publicos deFDistrito.de-SantaMarta ESSMAR E.S.P. debera decidir sobre la
solicitud de viabilidad y disponibilidad de los mencionados servicios, dentro de los cuarenta y cinco
(45) dias calendario siguientes a la fecha de recepcion de la solicitud presentada por el interesado.

Es preciso mencionar que, el Concepto de Viabilidad y Disponibilidad Inmediata de los Servicios de
Acueducto y Alcantarillado, tiene una vigencia de dos (2) afios y no habilita para construir ni
conectarse a ninguna red de servicios, solo se entrega para gestionar la Licencia de Urbanismo ante
la Curaduria Urbana correspondiente e iniciar el proceso de Revisidn y Aprobacién de estudios y
disefos hidrosanitarios externos del proyecto ante ESSMAR E.S.P. Es importante aclarar que todos
los costos asociados con la topografia, disefio y la construccidon de las obras necesarias para el
suministro del servicio de acueducto y alcantarillado seran por cuenta del desarrollador del
proyecto.

Adicionalmente, cuando se construyan redes en predios privados u oficiales ajenos a la urbanizacién
en aprobacion, debe quedar claro que en el futuro el predio vecino otorgante de la servidumbre
debera contemplar esta drea como espacio publico en su proyecto urbanistico.

Los servicios de acueducto y alcantarillado deben ser solicitados de manera conjunta, salvo en los
casos en que el usuario o suscriptor disponga de fuentes alternas de aprovechamiento de aguas,
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sean éstas superficiales o subterraneas y el caso de los usuarios o suscriptores que no puedan ser
conectados a la red de alcantarillado. En estos casos, los constructores deberan presentar ante
ESSMAR E.S.P los permisos ambientales de las soluciones alternativas.

Por ultimo, se aclara que los sistemas de acueducto y alcantarillado sanitario del Distrito de Santa
Marta, presenta un deterioro en toda la infraestructura, debido a la falta de inversidn en las ultimas
décadas por los antiguos prestadores del servicio. Lo cual ha imposibilitado el desarrollo urbanistico
del Distrito. Es por esto que ESSMAR E.S.P. enfrenta un gran reto para el mejoramiento de los
sistemas y deberd priorizar las inversiones en el Plan de Obras e Inversiones Regulado y mediante
la gestién de recursos para la ejecucién de proyectos que apunten a solucionar las problematicas
gue se presentan en los sistemas de acueducto y alcantarillado sanitario. Esto a su vez tomara
tiempo y esfuerzo para lograr mejoraros-sistemas.y peder garantizar la eficiente prestacion de los
servicios. -

De esta maneray en aras de ayudar al désarrollo urbano del Distrito, se plantea que de acuerdo con
la magnitud del proyecto jque requieré o solicitesla viabilidad y disponibilidad de los servicios
pUblicos de Agua Potable y Alcantarillade/SanitarioySe concertardn obras de refuerzo para mejorar
los sistemas de acueducto y alcantarillado.y garantizarla prestacion del servicio.

5.5 Solicitud De Revisién Y‘Aprobacién De Estudios Y_-D{iseﬁos'. g

Una vez emitido el concepto de viabilidad y disponibilidad.inmediata o condicionada de servicio de
acueducto y alcantarillado, y se obténga Ia licencia Urbanistica, el urbanizador responsable estd en
la obligacion de elaborar y someter a aprobacién-del’prestador de servicios publicos ESSMAR E.S.P.
los correspondientes disefios y proyectos técnicos con base en los cuales se ejecutard la
construccién de las citadas infraestructuras. La ejecucion de los proyectos de redes locales o
secundarias de servicios publicos las hara el urbanizador en tanto esté vigente la licencia urbanistica
o su revalidacion.

5.6 Presentacion del Proyecto.

El proyecto debe ser entregado en medio fisico (tres (3) copias de planos), los planos deben
presentarse firmados por el disefiador, consultor, interventor y el supervisor. Anexar copia de los
documentos, memorias y planos en medio digital formato DWG y SHP.

5.7 Cobro por prestacion del servicio de revision de estudios y disefios.

ESSMAR E.S.P. aplicard un costo del 3% para el cobro a los constructores y urbanizadores por
conceptos de revisién y aprobacién de disefios hidraulicos y sanitarios externos del proyecto, de
acuerdo con el presupuesto de obra de redes hidrosanitarias externas adjuntado en la solicitud.
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El porcentaje establecido con la revision de los disefios hidrosanitarios serd cancelado por el
urbanizador o constructor a ESSMAR E.S.P. de la siguiente manera:

- Uno punto cinco por ciento (1.5%) al inicio de revisidn y disefos y el otro (1.5%) restante lo
cancelard al momento de la aprobacidén técnica, como requisito para la emision del certificado
de aprobacidn de los disefios. O podrd cancelar el 3% total una vez tenga la aprobacién técnica

Si el proyecto es devuelto con observaciones, el urbanizador una vez sea notificado, Adicionalmente,
el proyecto hidrosanitario, sera objeto de 3 revisiones efectuadas por la Empresa, mediante en el
cual se hara precision en las observaciones y/o modificaciones correspondientes, si después de
concluida la tercera revision, el proyecto no.fue.aprobado, la Empresa comunicara oportunamente
al urbanizador, las indicaciones para la reallzaCIon de.unynuevo pago para el estudio y aprobacion
del proyecto. 4

5.8 Costos por la prestaci’()h dei’sei;vicio de iterventoriaide dbra

El valor de los cobros correspondiéntes ala Supervisic')n Técnica y/o Interventoria de las obras se
liquidara por ESSMAR E.S.P. y eorresponderaentre eliGUatro por ciento (4%) y el seis por ciento (6%)
del valor del presupuesto de obfaide redes hldrosanltarlas externas proyectado por el urbanizador
y verificado por el equipo tecnlco de ESSMAREIS:P. ;

Se aclara que el porcentaje del valor de Ia mterventorla s su1etara de acuerdo con el valor del
presupuesto de obra de redes hldrosamtarlas externas del proyecto de acuerdo con la siguiente
tabla: L

SMMLV PORCENTAIJE \
Interventoria De Obra De Redes 0-100 6%
Hidrosanitarias Externas De Proyectos 101-200 5%
> 200 1%

El porcentaje enunciado, debera ser cancelado por el constructor al momento de la radicacién de
los requisitos para la solicitud de asignacion de supervisidn y/o interventoria de las obras a realizar.
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5.9 Comité De Disponibilidad

Se ha conformado un comité de Disponibilidades, citado por el Coordinador de disponibilidades,
con el fin de hacer seguimiento y estudiar los proyectos de viviendas urbanas y de obras de
construccion que se desarrollardn en el futuro en el perimetro urbano de la ciudad, tiene como
propdsito estudiar los aspectos comerciales, Técnico — Operativo y de Planeacion e Ingenieria y
otorgar asi las respectiva viabilidad y/o disponibilidad para casos de proyectos en suelos
consolidados y factibilidad para planes parciales. El Comité esta Conformado por:

- Gerente General

- Subgerente técnico o quien haga sus veces.

- Director de acueducto o quien haga.susweces:

- Director de alcantarillado o quiéh-haga sus veces:-

- Director de operaciones o quien*haga’sus veces.

- Director de ANC o quien haga' sus'vecest

- Director Comercial o qliién haga'stis vegces:

- Director de proyectos o quien‘haga sUs vecess

- Abogada de nuevos clientes 0 quien haga sus veces.

- Coordinador de dispanibilidades’o quien"haga sus veces.

El Comité de Disponibilidadesidefine la viabilidad'y/o disponibilidad de los servicios solicitados,
indicando al director de Planéacion e'lngenieria ensel casolque/sé requiera, las obras de refuerzo de
infraestructura de acueducto'y alcantarillado-sanitarie.paralaiconexion a las redes existentes, cuya
ejecucion se hara con cargo al Urbanizador, El'acta.del.comité de calidad es firmada por todos los
asistentes del Comité de Disponibilidades:*

5.10 Supervisién e interventoria de obra.

Una vez entregado el certificado de aprobacién del proyecto hidrosanitario, la ESSMAR E.S.P.,
asignara un responsable para la supervision e interventoria del proyecto, quien permita hacer un
seguimiento previo y paralelo al desarrollo de la construcciéon de las instalaciones hidrosanitarias y
se garantice el cumplimiento de los estudios y disefios aprobados por la ESSMAR E.S.P. A su vez, el
urbanizador debe informar por escrito a la Empresa, especificando fecha de inicio de obra,
cronograma de actividades de obra, etapas a construir y personal a cargo del proyecto. Con esta
solicitud, la Empresa establecera la programacion de visitas al proyecto.

En la solicitud se debera estar acompafiada con la siguiente documentacion:

- Carta de solicitud indicando los datos del predio direccidn, teléfono y correo electrdénico.
- Fotocopia de certificado de viabilidad y disponibilidad de servicio.

- Fotocopia de certificado de aprobaciéon de estudios y disefios.

- Cronograma de obra.

- Fotocopia del soporte de pago por concepto de Interventoria de Obra.

ESSMARESP
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El urbanizador no podrd iniciar la construccién de redes sin que se haya asignado la interventoria
por parte de ESSMAR E.S.P.

ESSMAR E.S.P. tendra la potestad de suspender el servicio temporalmente de la obra, cuando
después, el urbanizador, efectie conexiones fraudulentas o sin autorizacién de la Empresa; de igual
forma, serd motivo de suspensidon cuando se evidencie una o mas unidades habitacionales,
comerciales, industriales e institucionales, que conformen el proyecto urbanistico, abastecidas por
el servicio sin autorizacién.

El urbanizador y/o constructor debe realizar las obras en las condiciones en que se encuentra en el
disefio aprobado. En consecuencia, cualquier modificacion al urbanismo del proyecto que incida
sobre el disefio hidrosanitario deberéSer-soportado_ ¢en el plano aprobado por Curaduria Urbana,
para contar con la aprobacién prévia.della Empresa. Si elurbanizador suspende o reinicia las obras
debe informar a ESSMAR. E.SPs, para-coordinar-el acompafiamiento técnico. Adicionalmente,
durante todo el tiempo defla/construceion la ligencia dé urbanismo debe estar vigente.

Durante la ejecucién del proyecto, el Urbahizador debera requerir la presencia de la Empresa, como
minimo en las siguientes'etapas del proceso constructivo:

- Construccién de las redes de acugducto y alcantarillado’y/de las acometidas domiciliarias. En
caso contrario, el urbanizador deBera realizar16s dpiquesinecesarios que requiera la Empresa,
para evidenciar las condiciones-de instalacion.de 1as-tuberias y de empalme a la red publica.

- Condiciones previas a la instalaciontde.micro-medidor y el macro medidor (es), en la edificacion,
de tal forma que, con ello, garantizar la especificacion técnica para la instalacion de los sistemas
de medicidn.

- Pruebas hidrostaticas y empalmes de las redes de acueducto y alcantarillado del proyecto a las
redes publicas.

- Cualquier modificacidn de diametros, rasantes, cotas, cimentacidn, materiales y rellenos de
tuberias, debera contar con aprobacién previa de la ESSMAR E.S.P., para lo cual el interventor
expondra su concepto por escrito ante el Comité de Disponibilidades.

El constructor garantizara la calidad y cumplimiento de la obra, con la presentacién de pdlizas
amparando a ESSMAR E.S.P. en cuanto a calidad, estabilidad, al igual que por posibles dafios
extracontractuales a terceros de acuerdo con el valor del presupuesto de obra aportado ala ESSMAR
E.S.P.

Cabe seialar, que los trabajos de empalme de las redes externas del proyecto con la red del sistema
de acueducto y alcantarillado sanitario del Distrito lo deberan realizar el personal técnico de
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ESSMAR E.S.P. Por tanto, el urbanizador o constructor debera suministrar los materiales y accesorios
necesarios para la ejecucién de dicha actividad.

5.11 Empalme a red principal

La solicitud para la ejecucién de los empalmes debera hacerse con 15 dias de anticipacion a la fecha
prevista para la solicitud de recibo de obra del proyecto. Para los empalmes a la red de acueducto y
alcantarillado y, para mayor comodidad del constructor, éste podra solicitar a ESSMAR E.S.P. la
ejecucién de las acometidas, con esto, se garantiza seguridad, calidad, agilidad, y estabilidad en Ia
obra, ademas de proporcionarle al urbanizador y/o constructor, mayor tranquilidad en relacién con
las responsabilidades derivadas por los dafios que se pudiesen causar a las redes publicas. Cabe
sefialar que, cuando los trabajos de empalme de las redes externas del proyecto con la red del
sistema de acueducto y alcantarillado sanitario"delDistrito lo realice el personal técnico de ESSMAR
E.S.P., el urbanizador o constructer’debera suministrar.Jos materiales y accesorios necesarios para
la ejecucion de dicha actividads”,

En su defecto, el urbanizador'y/o'€onstructor pedra ejecutar.a su cargo las obras para los empalmes
a las redes, previa autorizacion de/ESSMAR E.S.P. siendo/imperative que el empalme se realice, bajo
supervision del ingeniero’ o inspector «asighadogpor la Empresa. Los dafios producidos a la
infraestructura que opera y .mantiene ESSMAR E:SiP! 0 de terceros, durante la ejecucidon del
proyecto, son responsabilidad delurbanizadory/o constrilictar;estos reconoceran los dafios no solo
ante ESSMAR E.S.P, sino ante tereceros damnificados y deben“resarcir la infraestructura afectada.
La Empresa de Acueducto y. Al‘cantarillado del Distrito.deSanta Marta ESSMAR E.S.P., informar3 al
constructor la fecha y hora establecida para-efectuar los trabajos de conexidn a la red de la ciudad;
para lo cual el constructor debera‘eumplin en elsitio'de trabajo los siguientes requisitos, que seran
verificados mediante visita al sitio porun-funcionario dela empresa previo al dia de ejecucién de los
mismos:

- Las dimensiones de excavacién del sitio de intervencién se realizaran bajo los pardmetros
indicados por parte de ESSMAR E.S.P.

- Latotalidad de los materiales requeridos para el empalme deben encontrase en el sitio para su
respectiva revision y aprobacion por parte del funcionario de la ESSMAR E.S.P.

- Sedebe contar con el personal, materiales y equipos necesarios para la ejecucion inmediata del
relleno de la zona intervenida para el empalme.

- En caso de que se intervenga una via o andén, el constructor y/o urbanizador debe hacer la
respectiva reposicion de pavimentos en un tiempo maximo de 48 horas.

Por ningin motivo el urbanizador y/o constructor podra intervenir las redes de acueducto y
alcantarillado, sin previa autorizaciéon por parte de ESSMAR E.S.P. y hasta tanto no se realice la
actividad de recibo de obra, el constructor no podra dar apertura a la véalvula de empalme sin
autorizacién
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5.12 Entrega de redes a la ESSMAR E.S.P.

Finalizadas las obras, el urbanizador debe solicitar por escrito, el recibo de la infraestructura de

acueducto y alcantarillado sanitario a la Empresa ESSMAR E.S.P para su debida operacién y

disposicion siempre y cuando el responsable de supervision del proyecto delegado por la ESSMAR

E.S.P. de visto bueno del cumplimiento a los planos y memorias aprobados por la empresa.

La empresa ESSMAR E.S.P., expedira respuesta a la solicitud, mediante oficio que incluye las tareas

gue debera alistar el Urbanizador al momento de recibo de obra, en funcién a la naturaleza del

proyecto. Debera tenerse en cuenta las siguientes consideraciones:

Si el urbanizador hizo caso omiso a la solicitud de acompafiamiento en obra, especialmente en
lo referente a la ejecucion de las aeometidas.deacueducto y alcantarillado sanitario, la Empresa
tendra la potestad de exigir apiq"ué(s) en los tramos-«deyredes sobre las cuales se realizaron las
conexiones de las acometidas y.demas-actividades que‘elidrea técnica requiera, con el fin de
verificar los accesorios de conexién'y |a afectacién‘causadajailas redes principales.

Si el urbanizador hiza caso omiso a lagsolicitud,de’acompafiamiento en obra, especialmente en
lo referente a la ejecuciénide’las redes 'de acueducto, la Empresa tendra la potestad de exigir
apiques sobre la red cada 100 metros, sobre cada accésoﬁrio y en cada punto de derivacion de la
red matriz hacia las redes secundarias y,"para el caso de.Jas'redes de alcantarillado, se exigiran
apiques en cada tramo inStaIado. Para los dos caso's, los apiques deberan permitir inspeccionar
toda la seccién externa de la tuberfa ylos.estratos de.rélleno y cimentacién de la misma.

Para urbanizaciones conformadas por torres de apartamentos, el urbanizador, podra efectuar
entregas parciales por torres, siempre y cuando el conjunto en general ya cuente con las
acometidas de acueducto, (sistema de macro medicién) y alcantarillado sanitario,
correctamente ejecutadas y empalmadas a las redes correspondientes.

Planos récord de obra, debidamente firmados por el urbanizador/constructor, topdgrafo, visto
bueno de la jefatura de interventoria, con el urbanismo, redes de acueducto y alcantarillado, y
acometidas, de acuerdo al seguimiento del supervisor delegado.

Listado de medidores referenciando serie y direccion del lugar de instalacién en cada predio, (si
se trata de edificios nUmero de apartamento, conjuntos cerrados nimero de casa, centros
comerciales o establecimientos publicos nimero del local).

En este orden de ideas se entiende que las redes del proyecto que construye el urbanizador y/o
constructor, una vez sean entregadas a la ESSMAR E.S.P. Son parte de los activos de la misma y
esta bajo su responsabilidad, su operacién y mantenimiento, procedimiento que serd informado
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a las administraciones de cada proyecto con el fin que estas tengan el conocimiento de la
operacion y control de las mismas por la entidad prestadora.

- En caso que el urbanizador no adelante el proceso de entrega de redes, como esta estipulado
en este manual, es decir, no allegue las pdlizas que amparen calidad de materiales, estabilidad
de la obra y dafios a terceros, serd responsable de la calidad y estabilidad de la obra de redes
de acueducto y alcantarillado durante los cuatro afios siguientes a la entrega del proyecto.

- Una vez terminadas las labores de las instalaciones hidraulicas, cumpliendo con los
requerimientos de la empresa ESSMAR E.S.P., el constructor debe realizar las pruebas
hidraulicas de presién, durante un periodo de 24 horas para verificar el correcto estado de las
redes que seran recibidas por la empresa.parasu,operacion. De esta manera la ejecucion de la
prueba hidrostatica en presencia degldlinterventoria.de,a ESMAR E.S.P. es fundamental para el
respectivo recibimientode las_redes-—Para_la realizacion de la prueba hidrostatica es
fundamental tener todas’las precauciones y cumplir con 108 requerimientos de acuerdo a las
normas vigentes. K7

- Pdliza de estabilidad de obrasdas redes deracueductoy alcantarillado. El asegurado y beneficiario
exclusivo debe ser ESSMARJE:S.P., EFtomador y afianzado /debe ser El constructor, El valor
asegurado es del 20% del valortotal de las Fedes coh/garfahtifa de 4 afios. Debe ser una péliza de
cumplimiento a favor de ‘entidad estatal..El objeto‘de' la péliza debe garantizar el pago de los
perjuicios derivados del in'ckUmpIimien‘to de las,obligaciones a cargo del garantizado, originados
en virtud de la construcciéon de,redes de acueductory alcantarillado de: tramos y direcciones
segln se expresan en el formato de la"péliza:

5.13 Acta de finalizacidn o liquidacion de la urbanizacidn o edificacion.

Para la liquidacion y recepciéon provisional de las redes de la urbanizacion o edificacién se deben
cumplir los siguientes requisitos:

- Entrega de los planos definitivos de instalacidn de las redes de acueducto y alcantarillado con
sus respectivos formatos.

- Entrega por parte del urbanizador de valor real de las obras ejecutadas de instalacién de las
redes de acueducto y alcantarillado, el cual serd evaluado por el interventor.

- Entrega de la pdliza de estabilidad, de acuerdo al presupuesto entregado por el
urbanizador/constructor, por un valor asegurado del 20% del costo de las obras de acueducto y
alcantarillado y una vigencia de 5 afios a partir de la fecha de suscripcidn del acta de recepcién
provisional.

- Entrega de los formatos que incluya los resultados de las pruebas hidrostaticas y estanqueidad
realizadas a las tuberias de acueducto y alcantarillado respectivamente.

- Relacidn de usuarios con su nombre y direccién en medio magnético e impreso
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- Certificado de nomenclatura y estratificacion emitido por la Oficina de Planeacién Distrital que
relacione las direcciones de cada uno de los predios del conjunto residencial o urbanizacidn.
- Firma del Acta de liquidacién y recepcion.

Una vez cumplidos los anteriores requisitos la empresa procedera a autorizar y monitorear la
conexién de las redes de acueducto y alcantarillado de la urbanizacién o edificacidn a los sistemas
existentes, previa conformidad del drea comercial y técnica. Posteriormente el constructor podra
solicitar la ampliaciéon de acometidas y la instalacidn de medidores a través de una carta dirigida a
la Gerencia Técnica.

Nota: las actas de cierre y entrega se deberan notificar al area comercial para que esta a su vez
verifique la informacion suministrada 2. El drea comercial de nuevos servicios es el area encargada
de realizar el traslado al area de catastro.para-realizaria,activacion del usuario.

5.2 PRESENTACION DE PROYECTO HIDROSANITARIO PARA EVALUACION Y APROBACION

5.2.1 Perfil del Disefiador |

Quienes realicen los estudiosfy disenos hidrosanitarios de las redes externas del proyecto, para la
revisién y aprobacién anteila Empresa De Servicios PUblicos ‘del Distrito de Santa Marta ESSMAR
E.S.P., deben ser Ingenieres Civiles; Sanitarios o pfofesio'nales especialistas en hidraulica,
matriculados ante el ConsejoiProfesional"Nacional-de Ingeniefia.

5.2.2 Requisitos Minimos Para La Presentacion-Deé La&'Memorias De Disefio Del Proyecto.

Para la evaluacion y aprobacion de los estudios y disefios, se requerird la radicacion en medio fisico
y magnético de la documentacién respectiva, adicionalmente se requiere radicar tres (3) copias de
los planos hidrosanitarios del proyecto, esta documentacion debera ser presentada en una carpeta
blanca de 3 argollas y debera cumplir con el siguiente listado de entregables minimos:

Tabla 1 Requisitos minimos para solicitud de aprobacién de estudios y disefios hidrosanitarios externos del proyecto.

1 DOCUMENTACION
1.1 Formato solicitud de servicios debidamente diligenciado.
19 Copia de la certificacion de Disponibilidad de los servicios publicos de Acueducto y
' Alcantarillado
1.3 Certificado Tradicion y Libertad expedida con anterioridad no mayor a un (1) mes.
Poder otorgado por el propietario del inmueble/urbanizador/representante legal de
1.4 la sociedad debidamente legalizado ante la Notaria (Aplica en caso que el trdmite sea
efectuado por una persona natural o juridica diferente al propietario del predio).
1.5 Certificado Camara de Comercio (Constructor).
1.6 Informe Descripcion del Proyecto
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1 DOCUMENTACION
1.7 Presupuesto general de obra de redes externas hidrosanitarias del proyecto.
2 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Levantamiento topografico en planta y perfiles, debidamente georreferenciado en

2.1 Sistema de Coordenadas MAGNA-SIRGAS / Colombia zona Bogota (EPSG 3116)

Planos topograficos completos de cada una de las areas a intervenir, que incluyan
todos los elementos existentes: construcciones, estructuras, arboles, postes, sefales,
cajas y cdmaras de servicios publicos, pozos, sumideros, accesos peatonales y

2.2 vehiculares a predios, sardineles, bordillos, canales, entre otros. Indicar si son
proyectados o existentes. Lo anterior debe presentarse debidamente
georreferenciado en Sistemasde'Coordenadas MAGNA-SIRGAS / Colombia zona
Bogotd (EPSG 3116)

Certificacién expedidaspor el'topdgrafo responsable donde conste que realizé el

23 levantamientoj'elaborérlos-planesy.demds documentos que se presentan, firmada,
con nimero de‘cédulay matricula.

2.4 Copia de la ¢édula de giudadania deltopografo.

2.5 Copia matricula profesional.deltopografo.

2.6 Certificado de Calibracion del Equipo deTopografia.

3 PLANOS HIDROSANITARIOS

Disefio hidraulicossRAS 0330 de 2017 (Disefiody calculo de acometidas de red
principal hidrdulica y distribucion interior) yINTCA500. Los planos deber estar
debidamente acetados.con referencia a.ejes, y'debidamente georreferenciados en
Sistema de Coordenadas MAGNA-SIRGAS /-Celombia zona Bogota (EPSG 3116)

3.1

Disefio sanitario y disefiospluvial--RAS 0330 de 2017 (Disefio y cdlculo de acometidas
a red principal, ventilacidn, colectores finales de aguas negras y lluvias, registros,

3.2 manholes y cajas de inspeccion) y NTC 1500. Los planos deben estar debidamente
acotados con referencia a ejes. y georreferenciados en Sistema de Coordenadas
MAGNA-SIRGAS / Colombia zona Bogota (EPSG 3116)

3.3 Planos de red contraincendios.

Certificaciéon expedida por el ingeniero responsable donde conste que realizé los
Disefos hidro sanitarios y demds documentos que se presentan, firmada, con

3.4 , ] , . . . .
numero de cédula y matricula profesional (solo tendran aval los Ingenieros civiles,
Ambientales y especialistas en el drea).

35 Copia de la cédula de ciudadania del ingeniero y/o especialista responsable del

' disefio.
3.6 Copia matricula profesional del ingeniero responsable del disefio.
4 MEMORIAS DE CALCULO HIDROSANITARIO

4.1 Informe Técnico
Memoria de calculo de los Disefios hidraulicos acueducto- RAS 0330 de 2017 (Disefio

4.2 y célculo de acometidas de red principal hidraulica y distribucion interior) y NTC

1500.
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1 DOCUMENTACION
4.3 Presién de entrada concuerda con la suministrada
44 Detalles de los sistemas de almacenamiento de agua potable alternos con su
respectivo calculo de bombeo accesorios y tuberias.
4.5 Cimentacidén de la tuberia con el respectivo dimensionamiento de la zanja
46 Punto otorgado para la disponibilidad concuerda con las memorias y planos
) suministrados
Memoria de cdlculo de los Disefio sanitario y disefio pluvial - RAS 0330 de 2017
47 (Disefio y cdlculo de acometidas a red principal, ventilacidn, colectores finales de
) aguas negras vy lluvias, registros y cajas de inspeccién) y NTC 1500. Los planos deben
estar debidamente acotadesscon referencia a ejes.
4.8 Didmetro minimo '
49 Pardmetros hidratlicos (veloudad Caudal y tractlva)
4.10 Pendiente minimas”
411 Punto otorgado paralla"dispor;\ibilidad concuerda €on las memorias y planos
suministrados . .
4.12 Memoria de célculo de la red contraincendios.
Certificacion expedida por'el ingeniereiresponsable /donde conste que realizd las
413 memorias de'calctlothidro sanitarios y dem_és crlocumentos gue se presentan,
firmada, con'\numero de cédulagy matricula/orofesional (solo tendran aval los
Ingenieros civiles, Ambientales y especiali'Stas en‘el'area).
414 Copia de la cédularde ciudadania deI ingenieroy/o especialista responsable de las
memorias de calculo.
4.15 Copia matricula profesionaldelingeni€ro responsable de las memorias de célculo.
5 PRESENTACION DEL PROYECTO
El proyecto debe ser entregado en medio fisico (tres (3) copias de planos), los planos
51 deben presentarse firmados por el disefiador, consultor, interventor y el supervisor.
) Anexar copia de los documentos, memorias y planos en medio digital formato DWG y
SHP
LS&“BESP

L O T 3
T
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5.2.3 Memorias de Disefio

Las memorias de disefio deben contener:

1. Hoja de presentacion del responsable del proyecto, (representante legal del mismo), asi
como los datos del ingeniero disefiador.

2. Descripcidn general del proyecto.

3. Informe técnico.

4. Diseno y Memoria de calculo del sistema de acueducto, indicando Norma Técnica
Colombiana de tuberias y accesorios NTC 1500 asi mismo, la resolucién 0330 del 2017.

5. Disefio y Memoria de cdlculo del sistema de alcantarillado sanitario, indicando Norma
Técnica Colombiana de tuberias_y.aceesorios NTC 1500 asi mismo, la resolucidn 0330 del
2017.

5.2.4 Planos

Los planos que deben acompafiar/las memorias dé'calculeson los siguientes:

1. Plano en planta sistema.de ‘acueducto. [referenciando diametros, material, longitud de
tramos, numero del, mlsmo vaIvuIas hldrantes accesorios, ubicacion de macro-medidores
y micromedidores ate. J.

2. Planta-perfil Sistema'de, alcantarillado~sanitarios [référenciar areas aferentes, didmetros,
longitud de tramos, pendiente, material,‘cotas.terreno, clave y batea de cada pozo, etc.].

3. Planta-perfil sistema de alcantarilladopluVial. [referenciar dreas aferentes, andlisis de
direccion del flujo, diametros, longitud de tramos, pendiente, material, cotas terreno, clave
y batea de cada pozo, sumideros, canales, cunetas, etc.].

4. Plano planta red de alcantarillado sanitario y pluvial [que represente la localizacidn de las
dos redes segun sea el caso].

5. Plano Isométrico instalaciones hidraulicas. [referenciando acometida, tanque bajo vy
elevado con sus respectivas dimensiones, sistema y equipo de bombeo, didmetros,
material, etc.].

6. Plano Isométrico instalaciones sanitarias. [didmetros, bajantes, cajas de inspeccién con sus
respectivas dimensiones, sistema y equipo de bombeo y pozos eyectores, etc.].

7. Para los detalles del sistema de abasto se debe hacer un acercamiento en el plano, que
permita percibir la ubicacién del nicho para el macromedidor en el drea comprendida entre
el punto de empalme y la urbanizacién, para los casos que lo requieran, se deben
representar las especificaciones para el nicho del macromedidor, consignado el didmetro
de niples y accesorios a lo largo de la acometida y del medidor totalizador.

8. Plano de detalles de desagles. [empalme a redes publicas, de alcantarillado, especificando
si el empalme se realiza a pozos o colectores, se debe detallar con buen nivel de resolucidn
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la informacién referente a las acometidas, Cotas terreno, clave y/o batea en cajas, longitud
de tuberia, didmetro, material y pendiente de la misma, asi como la especificacion de la via
en donde se ubica la red a la cual se hara la entrega, cuando el caso lo permita, se
especificaran rio, carcava, y/o canal, como punto de entrega, (para descargas de aguas
lluvias). En el plano de detalles tiene que estar contenida la informacién de recubrimiento
para tuberias, indicando la profundidad a cota clave en el punto de empalme a las redes
correspondientes.

5.2.5 Presentacion de planos y convenciones.

Los planos deben contener informacion clara y completa de las caracteristicas del proyecto, en los

cuales deberd aparecer dentro del rétulo.informacionsgeneral con los siguientes Datos:

o hs wnN e

10.

Nombre y firma del rep"r,esentar)te legaldé ta constructora.

Nombre y direccion de la"obra’ \

Nombre, firma y ndmero de matricula profesional.del disefiador del proyecto.

Contenido, escala, fecha y numero de‘plano.

Cuadro explicativodellas convenciones utilizadas,

El levantamientodebe contener la nomenclatura cémpleta de la zona y las coordenadas
geograficas determinadas por eIrlnstitutd Agustin Codazzi; mostrara ademas todas las redes
existentes y proyectadas en [3z0na. J

Para el caso de urbanizaciones; losiplanes, debensincluir todas las lineas de paramento,
aceras, zonas verdes, vias, séparadores ywlas redes existentes en la zona que deban
considerarse para el proyecto.

Si las redes de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial proyectado cruza terrenos
particulares diferentes a los del interesado, se indicaran en el plano los linderos con los
nombres de los respectivos propietarios y/o nomenclaturas y se anexaran los permisos de
los mismos.

Notas explicativas a que haya lugar.

Los planos deben presentarse en un tamafo adecuado, de tal forma que el texto y la
informacidn asociada a las redes proyectadas se pueda interpretar; adicionalmente se
sugiere tener en cuenta Norma Técnica Colombiana: NTC 1580, NTC 1594, NTC 1687, NTC
1777, en sus versiones mas actualizadas.

Lo anterior debe presentarse debidamente geo referenciado en Sistema de Coordenadas MAGNA-

SIRGAS / Colombia zona Bogota (EPSG 3116). Adicionalmente deberd cumplir con los

requerimientos y lineamientos del documento “Requisitos Para La Entrega De Planos De Disenos
De Acueducto Y Alcantarillado De La ESSMAR E.S.P.”
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5.3 NORMAS TECNICAS PARA DISENO DE SISTEMAS DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO
SANITARIO Y PLUVIAL.

5.3.1 Generalidades

Estas normas, se establecen dentro del marco del REGLAMENTO TECNICO DEL SECTOR DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO — RAS, [en su version mas actualizada], como el documento
técnico normativo y de buenas précticas de ingenieria que regiran el disefio y construccién de
sistemas de acueducto y alcantarillado, en el casco urbano de la ciudad de Santa Marta. Se adopta
y establece el cumplimiento obligatorio del RAS 0330 del 2017.

El sistema de acueducto de la ece de tres fuentes superficiales, dos
de las cuales alimentan la zona ’ entes que suministran a la zona norte

, . > A 2 £ —— \“9 , . .
son los rios Piedras y Manzanares y/la’ izona sur,'el Rio Gaira. Las zonas en que esta

dividido el sistema funcior ente. La siguiente gréfica ilustra lo

Convenciones

Captacidn

A Planta Da
Tratamiento

Tanque

llustracion 1 Georreferenciacion De Sistema De Acueducto

La zona Norte abastece a la ciudad de Santa Marta y al corregimiento de Taganga y la zona Sur
suministra al sector que va desde El Rodadero, Gaira, Salguero, Bello Horizonte, el Aeropuerto, una
zona denominada Kosta Azul y Pachécolo. Complementariamente, se explota un sistema de
acuiferos ubicados en la ciudad de Santa Marta y en la zona del Gaira, cuyas fuentes de recarga
principal son el Rio Manzanares, Quebrada Tamacd y Rio Gaira.
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Bajo condiciones normales el agua subterrdnea es captada mediante 50 pozos profundos. Algunos
con profundidades entre 15 a 20 metros y otros en su mayoria con profundidades promedio de 60
m cada uno; estos pozos producen aproximadamente un caudal por unidad entre 12 — 20 Ips.

Para mejorar las condiciones de presiones en las redes se utilizan estaciones de bombeo conectadas
directamente a las mismas, especialmente en sitios altos que se encuentran ubicados por encima
de la cota de los tanques, donde la topografia no permite la prestacién del servicio por gravedad.
Actualmente se cuenta con 23 estaciones de bombeo. Por lo cual requerimos que se cumplan todas
las especificaciones técnicas de la resolucion 0330 del 2017 titulo B.

llustracion 2 Cobertura De Acueducto

SSMAR

A D IO ARLOT
[
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5.3.3 Requisitos Técnicos Para Disefios De Acueducto

Dotacion neta minima, (Dn): corresponde al volumen necesario para satisfacer las necesidades de
un habitante sin considerar las pérdidas en el sistema de acueducto. La dotacién neta minima se
establece en 150 L/hab-dia.

Dotacion bruta, (Db): corresponde al valor de la dotacidén neta ajustado con las pérdidas del sistema
de acueducto, (25%). Para su determinacidn se usa la siguiente formula:

Db = Dn

Donde: 1— i
100

Db: Dotacién bruta [L/hab-dia]
Dn: Dotacién neta [L/hab-dia]
P: Pérdidas del sistema en fraccién.porcefitual

- Caudal de disefio redes de distribucion: Correspende al caudal maximo horario (QMH), del afio
horizonte del periodo'de disefio: ,

- Presiones de diseiio redes de distribucion: Lasspresiones maximas a obtener en disefio deben
ser 60 metros de columna‘de agua, (M.C.A), ygminimas de 15 M.C.A. la presion de servicio
minima debe obtenerse cuando por la'red de distribucionsesté circulando el caudal de disefio.

- Presiones en redes de distribucidn del sistema de acueducto: la presion minima en las redes
del sistema de acueductédel Distrito-es'de 1,5 M:C.A. |a presion de servicio minima, esto debido
al desabastecimiento de aguapotableiquepnesenta actualmente la ciudad.

- Velocidad minima: debe adoptarse una.velocidad minima de 0,60 m/s, con el fin de garantizar
la auto limpieza en las tuberias.

- Velocidad maxima: la velocidad méaxima estara dada por la presion maxima producida por
fendmenos del golpe de ariete. Se recomienda una velocidad maxima de 6 m/s.

- Periodo de disefo: Se deben considerar los periodos de disefio de los componentes conforme
al titulo A.11 del RAS — 0330 de 2017, para redes secundarias 25 afos, para red matriz,
estaciones de bombeo y tanques de almacenamiento 25 afos.

- Didametro minimo: Se debe considerar para redes de distribucidn un diametro minimo de 6
pulgadas para zona industrial y comercial y 3 pulgadas para sector residencial.

- Profundidad: La profundidad de instalacion no debe ser menor de 1.0 m, ni exceder 1.5 m.
medido desde la batea de la tuberia hasta la superficie del terreno

- Ubicacidn y distancias minimas redes de acueducto y otras redes de servicios: Las distancias
minimas entre las redes del sistema de acueducto y otros servicios deberan ser 1,5 m en la
horizontal y 0,5 m en la vertical. Se entiende distancia vertical la medida desde la batea del tubo
de acueducto a la clave del tubo de otra red de servicio; la distancia horizontal como la medida
libre entre los bordes de las tuberias. Su cota batea debe estar por encima de la cota clave de
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alcantarillado. Las tuberias de acueducto deben localizarse preferiblemente en el costado norte
y este de la via o proyecciones viales, opuesto al trazado del alcantarillado sanitario.
Accesorios: Se debe analizar la necesidad de utilizacidn de dispositivos de control y proteccidn
para las tuberias a presidn. Estos dispositivos tendran el objeto de aislar un sector o zona de
servicio y controlar la sobrepresidén y subpresion en los diferentes puntos de la red.

Ubicacion y diametro minimo de hidrantes: Los hidrantes se deben instalar sobre redes
matrices y/o de distribuciéon con un caudal minimo de descarga de 5 I/s. El disefio debera
considerar todas las especificaciones técnicas estipuladas en el titulo B.2.8., RAS—0330 de 2017.
Tanque de almacenamiento de agua potable para los proyectos: se debera contemplar en los
disenos hidraulicos internos un tanque de almacenamiento que cumpla con las especificaciones

La ciudad de Santa Mart i e se complementa con una gran
cantidad de redes secundaria a la presentacién de este servicio

[CTEeT

llustracion 3. Colectores Principales En La Ciudad De Santa Marta * Colector Norte *Colector Libertador *
Colector Centro * Colector Cundi * Colector Ferrocarril * Colector La 30 *Colector Tamaca *Colector Zuca.
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Para los calculos hidrdulicos debe hacerse referencia al didmetro interno real de los colectores y
deben disefiarse como conducciones a flujo libre por gravedad. Los pozos de inspeccién, tramos de
tuberia y demds estructuras asociadas deben tener una nomenclatura que permita una
interpretacién adecuada de las memorias y planos de disefio siempre basandose en el RAS 0330 del
2017 Titulo D numerales 1, 2, 3, 5, y 6 principalmente.

5.3.5 Requisitos De Disefio Para Alcantarillado Sanitario.

Los calculos hidraulicos se deben hacer con referencia al didmetro interno real de los colectores y
deben disefiarse como conducciones a flujo libre por gravedad. Los pozos de inspeccién, tramos de
tuberia y demds estructuras asociadas deben tener una nomenclatura que permita una
interpretacién adecuada de las memorias.y.planes.de disefio.

Periodo de disefio: Se debe considerar.los periodosde disefio de los dispositivos y/o estructuras del
sistema de alcantarillado en tésminos,de la siguiente tabla:

Tabla/4/ Periodo disefio redes de ‘alcantarillado sanitario

Redes 25 anos

Estaciones de bombeo . . 25 afios
Fuente: RAS —0330.de.2017

- Método de empate en disefio: En_general;,gdos.empates y/o empalmes de disefio hidraulico
deben ser por linea de energia. :

- Coeficientes de rugosidad: cuando se“utilice la formula de Manning para el disefio de
alcantarillados, para los niveles de complejidad de sistema alto, el valor del coeficiente n de
rugosidad de Manning en tuberias de pared lisa debe definirse entre 0.009 y 0.013, previa
aprobacion de la Empresa Prestadora. Este valor serd establecido bajo la responsabilidad del
disefiador con base en: a) una sustentacion técnico - econdmica incluidos los factores antes
mencionados; b) la prediccidon razonable de que el alcantarillado va a ser adecuadamente
construido, operado y mantenido, c) un disefio que tenga en cuenta estimaciones reales de
caudal pico diario.

- Caudal de diseiio, (QD): El caudal de disefio de cada tramo de la red de colectores se obtiene
sumando, el caudal maximo horario del dia (QMH), y los aportes por infiltraciones, (QINF), como
también las conexiones erradas, (QCEf)

- Caudal maximo horario, (QMH): El caudal maximo horario del dia maximo se estima a partir del
caudal final medio diario, (QMD), mediante el uso del factor de mayoracion, F.

- Caudal medio diario de aguas residuales, (QMD): en este caso corresponde a la sumatoria de
los aportes domésticos, (Qd), industriales, comerciales e institucionales.

- Aportes industriales, comerciales e institucionales: Los caudales debidos a actividades
industriales, comerciales y/o institucionales deberan ser incluidos solo en el caso de disefios
especificos para descargas industriales, comerciales y/o institucionales en términos del RAS —
0330 de 2017.
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- Aporte doméstico, (Qd): Corresponde al caudal debido a la actividad doméstica. Para su célculo
debe usarse la siguiente férmula:
Cr * P * Dygra

0D = 86400

Donde:

QD: Caudal de aguas residuales domesticas doméstico (L/s)

D neta: Datacidn neta (L/hab-dia)

P: Numero de habitantes proyectados al periodo de disefio (hab)
CR: Coeficiente de retorno (0.85)

- Factor de mayoracion, (F): el factor de mayoracién corresponde en estimar el caudal maximo
horario, con base en el caudal medio diario, tiene en cuenta las variaciones en el consumo de
agua por parte de la poblacidn, puede.estimarse mediante los métodos de Harmon, Babbit, y
Flores basados en el nimero deshabitantes, el factorde mayoracion también puede ser dado en
términos del caudal medio diafiesmediante/las formutaside Los Angeles o de Tchobanoglous.

- Caudal de infiltraciones; (QINF):*Corrésponde-al aporte incontrolado por juntas deficientes,
fisuras en las tuberias fisuras y‘mala impermeabilizacion\én pozos de inspeccidn y empates
deficientes de tuberias con pozgs delinspecciongse deben considerar los siguientes rangos para
la estimacién del caudal de infiltraciones:

Tabla 5. Rangos de infiltragién

Bajo y medio 0;3 ‘ : 0,2 0,1

Medio alto y alto 0,3 : 0,2 0,1
Fuente: RAS — 0330 de 2017

- Caudal de conexiones erradas, (QCEf): Corresponde al caudal de aporte de lluvias incorporado
al alcantarillado sanitario por las malas conexiones de bajantes, tejados y patios. Se asume un
valor de 0.1 L/s-Ha para efectos de disefio.

- Velocidad minima: Se establece la velocidad real minima de disefio en 0.45 m/s, la cual,
garantiza un esfuerzo cortante minimo de 1,5 N/m2 o 0,15 Kg/m?2.

Los colectores que transporten aguas residuales tipicamente industriales deben cefirse a la
legislacién y normatividad vigentes sobre vertimientos de este tipo. Para estos colectores la
velocidad minima real aceptable para evitar la formacidn de sulfuros depende de la demanda
bioquimica de oxigeno. La velocidad minima permisible es aquella que no permite la
sedimentacion de los sdlidos en suspensidn, y es la siguiente:

e Velocidad minima a tubo lleno = 0.60 m/seg

e Velocidad minima a tubo parcialmente lleno = 0.30 m/seg

e Velocidad minima recomendable = 0.45 m/seg
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La practica usual, es calcular la pendiente minima, con el criterio de la velocidad minima y para
condiciones de flujo a seccién llena.

Velocidad maxima: La velocidad real maxima de disefio de un colector no debe sobrepasar 5.0
m/s. Los valores mayores deben ser justificados técnicamente para su aprobacion, lo que
dependerd del material constructivo del colector.

La velocidad maxima recomendable es aquella que no ocasione erosién en la tuberia ni
dislocamiento en las juntas, para el PVC esta no debe ser mayor a 5.0 m/seg.

Pendientes Minimas y Maximas Permisibles para los Diferentes Didametros de las Tuberias: Las
pendientes minimas y maximas son aquellas que no produzcan velocidades menores a la
minima permisible (el valor de la pendiente minima del colector debe ser aquel que permita
tener condiciones de autolimpieza) o.mayoressque las permisibles.

e Velocidad Minima de 0:6 m/s
e Velocidad Maxima de 5.0 m/s Atubollene,”

Diametro minimo: En [las redes de recoleceiény evaecuacion de aguas residuales, la seccidn
circular es la mas usualipara los celectores, principalmente en'los tramos iniciales cuyo diametro
interno minimo real debefser 200 mm,;, (8 pulgadas); con el fin de garantizar la funcionalidad de
un disefio adecuado brindande una buena, alternativa_de servicio. En el caso de colectores
pluviales, el didmetro minimo no serd menor a 250 mmM*(10”).

Profundidad hidraulica ‘méaxima, Pafa permitir” aireacion’a flujo libre del sistema, el valor
maximo permisible de la prefundidadhidrauliea.para-elicaudal de disefio en un colector debe
estar entre 70 y 85% del didametro real de éste.

Profundidad minima de instalacién: Los valores minimos de profundidad de instalacion de la
tuberia a la cota clave seran: en zonas verdes y/o peatonales 0,75m; en vias vehiculares 1,20m.
Profundidad mdaxima de instalacion: La profundidad maxima de instalacién de las tuberias no
excedera 3,0 m — 4.0m a la cota clave, en caso de requerirse mayor profundidad de instalacién
se debera justificar técnicamente.

Ubicacion: Las tuberias de alcantarillado deben localizarse preferiblemente en los costados sur
y oeste de las vias o proyecciones viales, opuesto al trazado de la red de acueducto.

Distancia minima con otras redes: Las distancias minimas libres entre los colectores que
conforman la red del sistema de recoleccion y evacuacion de aguas residuales y pluviales y las
tuberias de otras redes de servicios publicos deben ser 1,0 m en la direccién horizontal medidos
entre las superficies externas de los dos conductos y 0,3 m en la direccion vertical.

En todos los casos, la distancia vertical se mide entre la cota de clave de la tuberia de la red de

alcantarillado y la cota de batea de la tuberia de otros servicios. Los cruces de redes deben analizarse
de manera individual para establecer la necesidad de disefios especiales, en particular en aquellos
casos donde la distancia minima vertical sea menor a la establecida anteriormente.
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- ESTUDIO DE CAPACIDAD HIDRAULICA

Uno de los aspectos que influye tanto en la durabilidad como en el servicio normal de Ia
infraestructura de acueducto y alcantarillado corresponde a las condiciones de drenaje establecidas,
es decir, un adecuado sistema de drenaje, normalmente se reflejard en mayor durabilidad de las
redes. El planteamiento del sistema de drenaje involucra aspectos de tipo hidroldgico e hidraulico
gue a su vez contempla determinantes de tipo topografico, es decir, la topografia determina algunos
pardmetros como es el tiempo de concentracién y aspectos de tipo hidraulico en lo correspondiente
a las velocidades y energia del flujo concentrado sobre un cauce. De acuerdo con la topografia
predominante para el sector donde se desarrolla el disefio, se encuentra que las condiciones de
drenaje.

De acuerdo con lo anterior el constructor debera realizar estudios de capacidad hidraulica en el drea
establecida por la ESSMAR E.S.P. estos estudios deberan ser realizados para determinar la capacidad
de drenaje correspondiente al sistema‘de-alcantarillade, se realiza mediante un modelo empirico el
cual nos permita realizar la evaluaeion hidraulica considerando condiciones de flujo gradualmente
variado. y/

- ECUACION DE MANNING

La ecuacién de Manning constituye unagsde las ‘mas‘utilizadas para analisis de flujo uniforme en
canales abiertos, debido @ la simplicidad de su formaya los resultados satisfactorios que arroja.

W .. MK
V= Velocidad media,'en m/s )

RH= Radio hidraulico'de. la séccidn transversal
S= Pendiente de la lineaide.energia

1 - . s .
n= [s.m /3] coeficiente de Manning y tiene la propiedad de permanecer constante para una

determinada rugosidad, asumiendo el flujo como permanente, uniforme y turbulento rugoso. Su
valor varia dependiendo de las unidades de medidas utilizadas para las otras variables ligadas al
dimensionamiento hidraulico.

El coeficiente de rugosidad de Manning se ve afectado por factores como:
a. Rugosidad superficial

b. Vegetacién

c. Irregularidad del canal

d. Alineamiento del canal e. Sedimentacidn y socavacién

f. Tamafio y forma del canal, entre otros.

5.3.6 Aspectos Técnicos Sistema De Alcantarillado Pluvial.

Para los calculos hidraulicos debe hacerse referencia al didmetro interno real de los colectores y
deben disefiarse como conducciones a flujo libre por gravedad. Los pozos de inspeccion, tramos de
tuberia y demds estructuras asociadas deben tener una nomenclatura que permita una
interpretacién adecuada de las memorias y planos de disefio. Rigiéndose siempre al RAS 0330 del
2017 titulo D numerales 1, 2 y 4, es vital aclarar que en santa marta no contamos con alcantarillado
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pluvial y que no es de la competencia del prestador de servicio su operacion, pero si es nuestra
obligacion asegurar de que estas aguas no sean dirigidas al alcantarillado sanitario.

NOTA: Para los disefos de acueducto y alcantarillado todo serd enmarcado en la resolucién 0330
del 2017 y en la NTC 1500 y asi mismo seran evaluados. En dicho caso que la ESSMAR E.S.P lo
requiera establecerd unas condiciones de disefio particulares segun cada proyecto.

5.4 NORMAS TECNICAS DE CONSTRUCCION DE REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

5.4.1 Sistema De Acueducto

La tuberia a utilizar debe garantizar la conservacién de la calidad del agua para consumo humano,
gue cumpla lo establecido de acuerdo alasresolucién 0330 del 2017 sin exceder los valores maximos
de aluminio, antimonio, cobre, arsénico,sbario, cédmib, ¢romo, plomo, mercurio, niquel, selenio y
plata que establece el decretgr1575 de2007.y.1a resolucion2115 de 2007.

De igual manera se debe hacer usg de ésta‘tuberia la cual'resista una presion de trabajo hasta de
200 PSI; que posean uniones que'no permitan I3 contaminacién del agua conducida, la erosidn del
suelo y hundimiento de vias debido a exfiltraciones;sque dicha tuberia sea sismo resistente; que
proporcione una vida utillen promedio de'50/afios; que s€a resistente a la accion agresiva de suelos
y agua, a la corrosion, a laelectrélisis, a la ratura, alos productos quimicos y que su conductividad
térmica sea baja. o/

En el caso de la tuberia PEAD “utilizada en‘la” conduecion de agua potable, debe cumplir la
caracteristica de ser polietileno de alta densidad*(PE 100), que cumpla la Norma Técnica Colombiana
4585 referente a la tuberia de polietileno, la Norma Técnica Colombiana 3358 que corresponde a lo
relacionado con las dimensiones y tolerancias; la Norma Técnica Colombiana 3578 concerniente a
la resistencia hidrostdtica y la Norma Técnica Colombiana 4451-1 en lo relacionado a la reversion
longitudinal.

5.4.2 Instalacion De Tuberia Con Zanja

- Lainstalacidn debe seguir las recomendaciones del fabricante de la tuberia y las proporcionadas
por la Empresa ESSMAR E.S.P.

- El fondo de la zanja debe ser continuo, relativamente liso, libre de rocas y objetos que puedan
dafiar la tuberia, y debe ser capaz de proveer apoyo uniforme a esta.

- En el caso de que queden al descubierto piedras, cimentaciones, rocas, etc., serd necesario
excavar por debajo del nivel de instalacién de la tuberia, efectuando un relleno posterior del
lecho con arena o suelos finos compactados con espesor no menor a 0,10 m.
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- Lainstalacién de la tuberia debera ser ejecutada con la verificacion de las cotas de fondo de la
zanja y de la generatriz externa superior (clave) del tubo; esta verificacion se hard cada 20
metros.

- Las tuberias se entregaran con las tolerancias en cuanto a redondez aceptable de acuerdo con
el tipo y norma de fabricacién respectiva; se requiere que el constructor disponga en la obra de
grapas o alineadores mecanicos, para facilitar la presentacion, alineamiento y soldadura de las
uniones.

- Durante las operaciones de instalacion de las tuberias, en los tubos no deberdn dejarse
desperdicios, herramientas, trapos u otros objetos.

- Laprofundidad de la zanja esta en funcidon de las cargas fijas y maoviles si existen, de la proteccion
de la tuberia frente a factores ambientales, del didmetro y de las condiciones particulares de la
obra, para que la tuberia soporte. los esflerzos.generados sobre ella, se debera utilizar una
cubierta minima de 0,70 myparastrdfieo liviano o peatonaly 1,2 m para trafico pesado.

En Tuberia en PVC: El constructor debe tomartodas las precauciones necesarias para mantener el
tubo limpio y sin residuos. Cuando por cualquierifazon lositrabajos de instalacion sean suspendidos,
taponara los extremos dela tuberia instalada.de acuerdo ¢on'las indicaciones de la Empresa ESSMAR
E.S.P.; deben tomarse las medidas necesarias para preyenir flotacion en el caso de eventual
inundacidn del sitio de instalacion, cualquieraygue sea'la eausa © proveniencia de las aguas que
originan la inundacién. Para éjecutar el'acople de lositubosyde Ja$ uniones mecénicas y de las piezas
especiales como son los acceserios de'PVCcodos; tees, yees; reducciones y collares de derivaciény
ademads garantizar la estanqueidad-del sistéma, el-constrlictor debera seguir los procedimientos
especificados por el fabricante de las tUberias.

Como base y atraque para las tuberias de PVC se utilizara el relleno tipo 1 (constituido por una

mezcla de materiales de gravilla y arena lavada de rio), de acuerdo con los esquemas y planos

suministrados por la Empresa ESSMAR E.S.P. La base de la tuberia se extendera cuando el fondo de
la excavacién esté totalmente seco, para lo cual, debera disponer del equipo de bombeo apropiado
y necesario para el control de aguas.

Como base y atraque para las tuberias de PVC se utilizara el relleno tipo 1, de acuerdo con los
esquemas y planos suministrados por la Empresa ESSMAR E.S.P. La base de la tuberia se extendera
cuando el fondo de la excavacion esté totalmente seco, para lo cual, debera disponer del equipo de
bombeo apropiado y necesario para el control de aguas.

En Tuberia en PEAD: Los procedimientos a seguir para las instalaciones de tuberia y accesorios PEAD
(para fusidn a tope, electrofusion, equipos a socket o collares de derivacidn) seran los contemplados
en los manuales técnicos del fabricante.

Los equipos para emplearse para soldar las tuberias y accesorios (para electrofusion, a tope, a socket
y collares de derivacion) deben estar construidos de acuerdo con las normas vigentes y debe cumplir
con las pruebas de presidn posteriores, segun las recomendaciones del fabricante, ademas de llevar
la respectiva marca. De los manuales técnicos se toman las siguientes especificaciones:
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Tabla 2 Profundidad Para La Red De Agua Potable
PROFUNDIDAD DE INSTALACION TIPO

PROFUNDIDAD DE INSTALACION TIPO DE CARGA

DE CARGA
0.6 m a cota clave Zonas donde se garantice que NO habra flujo vehicular.
1.0 m a cota clave Zonas expuestas a cargas vehiculares.

Tabla 3 Ancho Para La Zanja De Distribucidn De Agua Potable
DIAMETRO DE LA ANCHO PARA ALCANTARILLADO ANCHO PARA ACUEDUCTO
TUBERIA ) (Metros) (Metros)

90y 110 mm (3”y4“)
160y 200 mm (6” y 8 ) 0,50
250y 300 mm (10”y 12 %) 0,60
350 y 400 mm (14” y 16) | 0,70
450 mm (18”) 0,80
0,90
600 mm (24”) 1,00
700 mm (27”) 1,10
800 mm (30”) 1,20
825 mm (33”) 1,30
900 mm (36”) 1,40
1000 mm (40”) 1,80 1,60

5.4.3 Cimentacion de las Tuberias.

Cuando en el fondo de la zanja se encuentren piedras, hay que profundizar la zanja por lo menos
0,10 m. mas. Esta excavacién adicional se llena con una capa de arena. En terrenos empinados esta
capa debe protegerse del arrastre por medio de traviesas de madera o de otro material adecuado.

El fondo de la zanja se nivelard cuidadosamente y en el lugar donde se colocara la campana se
excavara un nicho para que el tubo quede apoyado en toda su longitud sobre el terreno.
Adicionalmente, se deberan seguir todas las recomendaciones del fabricante para la colocacién de
la tuberia.
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5.4.4 Recomendaciones de instalacion.

Siempre que se instale una red de acueducto esta sera demarcada con cinta de sefializacidn plastica
color azul, en forma continua a 0,3 m de la cota clave superior del tubo con el fin de advertir la
presencia de la red en futuras excavaciones, esta cinta la cual es utilizada debe contar un ancho
minimo de 0,12 m y debe quedar centrada con respecto al eje longitudinal de la tuberia, de esta
manera las otras empresa prestadoras de servicios publicos la observaran en el momento de realizar
excavaciones con anticipacion evitando causar fracturas en la misma.

5.4.5 Relleno de Zanja.

INTA REFERENCIADORA

MAT DELSTIO -+
Dm
¥
_4+.
0.10m
‘ A
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ARENA |
0.10m
ade

llustracién 4 Esquema Constructivo Cimentacion Tuberia.
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5.4.6 Instalacion de valvulas.

Las valvulas deben cumplir con las correspondientes Normas Técnicas Colombianas, o en caso de su
ausencia, con las normas técnicas AWWA, ASTM, DIN, I1SO o cualquier otra norma internacional
equivalente.

5.4.7 Normas Técnicas para las valvulas de corte

Tabla 4. Valvulas de corte

Valvulas de compuerta. NTC 1279, NTC 2097

Valvulas de mariposas* ' NTC 2193

5.4.8 Materiales para lasvalvulas.”,

Los materiales en que deben construirsedas valvulas, tanto.en su cuerpo como en sus mecanismos
de cierre, deben cumpliricon todas |as especificaciones técnicas reconocidas, tanto nacional como
internacionalmente, en funcion de las caracteristicas del agué, tales como el grado de agresividad y
otros, asi como de las presiones de, servicio mas los, factores de seguridad requeridos. Las
especificaciones de los materiales se &ncuehtran enas normastécnicas correspondientes para cada
tipo de vdlvula. Los revestimientos internosydében ajustarse a la Norma Técnica Colombiana
correspondiente o a la norma AWWAC 550. '

5.4.9 Especificaciones para las cajas de valvulas.

Todas las valvulas que conformen un sistema de distribucion de agua potable deben colocarse
dentro de cajas cuya construccidon se debe realizar en el mismo momento en que el tramo
correspondiente sea colocado y aceptado por la persona prestadora del servicio publico de
acueducto. Por lo anterior, deberan cumplirse los siguientes requisitos:

1. Las cajas de vélvulas deben estar construidas en mamposteria de ladrillo, en concreto
reforzado, o en cualquier otro material aprobado por la persona prestadora del servicio
publico de acueducto, deberdn absorber los empujes generados, teniendo en cuenta la
presion a la que esté sometido la valvula correspondiente.

Si el fondo de la caja estd hecho en concreto, debe tener un espesor minimo de 0.15 m.
La distancia entre el fondo de la caja y la parte inferior del cuerpo o carcasa de la valvula
debe ser superior a 0.2 m. Se exceptuan los casos de las ventosas.

4. Las tapas de las cajas para las valvulas deben ser de concreto reforzado y su espesor debe
tener en cuenta, para su disefio, todas las cargas vivas que puedan actuar sobre ellas.
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En ningun caso el espesor debe ser inferior a 70 mm. Alternativamente, y con aprobacién previa de
la persona prestadora del servicio publico de acueducto, se pueden utilizar tapas metdlicas u otro
tipo de material resistente siempre y cuando posean sistemas de seguridad adecuado.

Tabla 5 Dimensiones Internas De Cajas Para Valvulas

S —
4 100 0,7 0,7
6 1,0
8 1,25
10 1,55
12 1,65
14 1,70
16 1,80
18 2,00
20 2,00
24 2,20
30 2,40
36 2,60
42 2,80
48 1200 3,20 3,00

Las cajas para dimensiones mayores a las especificadas se construiran de acuerdo al disefio.
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El sistema de instalacion d
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S consumos y monitorizacion del

robusto, junto con la ausencia de
t NT ara resistir las condiciones de trabajo
mas exigentes y garantizar la precisién,durante-toda.st vida util. Puede ser equipado con los mas
modernos interfaces de comunicacion, facilitando asi su integracion en multiples sistemas de
monitorizacién. Contabiliza el volumen acumulado en sentido inverso y consta de diferentes
alarmas de error. Salida de pulsos de doble sentido.

5.4.13 Caracteristicas

- Presién maxima admisible 16bar.

- Temperatura de trabajo T50°C.

- Clase de precision I1SO 4064 rev.2005, clase de precision 2.

- Pérdida de carga <0.05 bar.

- Posicidn Vertical/Horizontal.

- Clase de perdida de presion AP10

- Sensibilidad al perfil de flujo UODO.

- Display Pantalla LCD que muestra el volumen totalizado, el caudal instantaneo y el volumen
en flujo inverso, junto con los posibles errores.

- Conexiones mecanicas Bridas ISO.
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- Proteccidn y clases IP68, Clase ambiental C, Clase electromagnética El, Clase mecanica M 7
(segun OIML R49- 7).

- Alimentacién eléctrica Bateria litio +1 afios duracion.

- Cuerpo Hierro fundido.

- Certificaciones MID 2014/32/CE (basado en OIML R49:2013, I1SO 4064:2014, EN
14154:2005). Certificacion sanitaria ACS, Certificado WRAS, y Certificado NFS.

- Certificado de examen de modelo CE SK 16-MI001-SMU046.

- Configuracion: via app moévil ( NFC).

EL contador de ultrasonidos debe poseer cuatro transductores de ultrasonidos que pueden tanto
enviar como recibir sonido. Hay dos canales paraIeIos en el tubo y cada canal tiene dos transductores
enfrentados El sonido se transmlte de un aotroa traves del flujo deI agua. En el sentido

cruzar eI flujo de agua en am
entre ambos tiempos. Esta mag onal a la velocidad media del fluido

) de tipo colector abierto y un
ario) Opcionalmente puede ser
e que detecta el ancho de pulsos
> Smart metering: Actualmente

debe estar equipado con u
conector M12 de 5 pines. |

suministrado con salida RS :
equi e ntes sol jo@

necesario) Ademds puede
\‘_—/
\

Sigfox, LoRa y GPRS.
Y 7

Didmetro Nominal mm
Ratio 'R* R
Caudal Permanente (m*h) Q | % | 63 | 63 [ 100 | 160 | 250
Q
Q
0

+

400
Caudal de Sobrecarga (mh) 0 | 8 | 8 | 125 | 200 | 313 | 500
Caudal de Transioon (m'h) 013 | 020 | 020 | 032 | 050 | 080 | 128
Caudal Minimo (m'h 008 | 0125 | 0125 | 020 | 031 | 050 | 080

Caudal de Arrangue * (Vh 20 32 32 50 78 125 | 400
Maxma presion admesbie MAP16

Perchoa de :a;ga aQ, . . AP10 =
Temperatwa [ | 150

Perturbacion del caudal UoDo

Certificado de examen de modeio CE SK 16-MID01-SMU046

* £l caudal de aranque es configurable. Por defecto, viene confiqurado como 1/4 del caudal minimo

Tabla 6. Especificaciones Técnicas
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DN |(mm) 50 65 80 100 125 150 200
largol | mm | 200 | 200 | 225 | 250 | 250 | 300 | 350
AnchoB| mm | 165 | 185 | 200 | 220 | 250 | 285 | 340

AtoH | mm |18251985| 2155|2335 | 255 | 2712 | 312

Atoh | mm | 77 | 8 | 9 | 103 | 115 | 130 | 132

Peso B |10 ]2 8| B 8|0

Tabla 7. Dimensiones.

aplicable al voltaje:

U=KxBxvxD
Donde:

U = voltaje inducido
K = una constante del instrumento
B = fuerza del campo magnético

v = velocidad media
D = didametro de la tuberia

Asi el voltaje inducido es proporcional a la velocidad media del flujo, y cuando la fuerza del campo
es constante. Dentro del Medidor de Flujo electromagnético, el liquido pasa a través de un campo
magnético perpendicular aplicado a la direccidn del flujo. Un voltaje eléctrico es inducido por el
movimiento del liquido (que debe tener una conductividad eléctrica minima). Esto es proporcional
a la velocidad media del flujo y asi al volumen de flujo. La sefial inducida del voltaje es tomada por
dos electrodos, que estan en contacto al conductor con el liquido y transmitida a un convertidor de
sefial para una salida estandar de sefial.

Este método de medida ofrece las ventajas siguientes:

- Ninguna pérdida de presién a través de la constriccion de la tuberia o de piezas
protuberantes.

cSMAR
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- Desde que el area entera de flujo pasa el campo magnético, la sefial representa un valor
medio sobre la seccidén representativa de la tuberia; en consecuencia, las tuberias de
entrada de conexién deben ser rectas y relativamente cortas x DN esta demanda agua arriba

desde el eje del electrodo de la cabeza primaria.

- Solamente el revestimiento del tubo y los electrodos estdn en contacto con el liquido.

- Lasenfal original producida es ya un voltaje eléctrico, que es exacta una funcién linear de la

velocidad del flujo medio.

- La medicién es independiente del perfil del flujo y de otras caracteristicas del liquido.

El campo magnético de la cabeza primaria es generado por una corriente de onda perpendicular
alimentada desde el convertidor de la sefial.al campo de las bobinas. Este campo de corriente se
alterna entre los valores posmvos v nega’uvos La Sefal de voltajes de flujo-proporcional positivo y
negativo alternos de la senal s;arn generadds en la mlsma frecuenua por el efecto del campo
magnético, que es proporaénal a Ia cprrlente Los \701tajes posmvos y negativos en los electrodos
principales primarios estan deduc:dos 2 partir del unogal otro en la sefial del convertidor. La
substraccion ocurre 5|empre cuando el campo de la corrlente ha alcanzado su valor inmdvil, de este
modo los voltajes constantes de mterferencla 0 volta;es externos~o falla de voltajes que cambian
lentamente en relacién al CIC|0 de. medlmon on’ﬂtldo La Interferenua de los voltajes en la linea de

energia este acoplado al cabezalpnmar‘lo " 2/ /)

Tecn Dlugiﬁ_DEi etrumento Electromagnetico

Diametros Disponibles DN 25 ADN 1200{1" A 48")

Exactitud 0,2% +/- 2mm/s

=0 LR

Salidas 2 Salidas Pasivas

wn

Comunicacian iRda: Interfaz de transmision de datos
infrarroja. Protocolo Modbus RTU

Grado De Proteccion IP68 (NEMA 6P) Opcional

Material del cuerpo Acero en Carbon

Material De Line Goma Dura, EPDM

WD |0 |~d [

Material de Electrodos acero inoxidable C276

Modelo de Construccion Compacto, Remoto

11

Paosicion de Instalacion Horizontal, Vertical, Inclinado( con

flujo hacia arriba)

12

Temperatura Maxima Admisible 0a 70°C {32 a 158°F)

13

Presion Maxima 16 bar {232 psi)

14

Perdidade Presion 0

15

Alimentacion electrica bateria interna, externa o fuente de
voltaje Ac/Dc

ESSMAR ESP
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5.4.16 Instalacion de hidrantes.

La demanda minima contra incendios debe estimarse teniendo en cuenta las siguientes
especificaciones: 1. Para sistemas con poblaciones de disefio menores de 12.500 habitantes, los
hidrantes deben instalarse en tuberias con capacidad de conducir al menos 5 L/s y deben descargar
como minimo un caudal de 5 L/s. Para poblaciones de disefio mayores, los hidrantes deben
instalarse en tuberias con la capacidad de conducir al menos 10 L/s y deben descargar como minimo
un caudal de 10 L/s. 2. Con poblaciones de mas de 60.000 habitantes, los incendios que ocurran en
zonas residenciales densamente pobladas o zonas con edificios multifamiliares, comerciales e
industriales deben ser servidos minimo por tres (3) hidrantes bajo uso simultaneo. Los incendios en

las zonas residenciales unifamiliares_debei s minimo por dos (2) hidrantes en uso
30 de-.

17). Las salidas de los hidrantes deben

Debe consultarse con el definir y estandarizar el tipo y

didmetro de las conexio bendiendo del tipo de hidrante,

deben cumplirse las nor

ACCESORIOS PARALA
78 INSTALACION DE HRANTES
pS7v2)

>
&
X
J 3 1 Hoate
Unén N 15
F74 N 1Cam:33rc )
s/ N\ | Shoms
: 1 Codo 9 HD o de gas rasio an VL
1 Vi
1Tt

llustracidn 6. Instalacion Tipica De Hidrantes
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Localizacion de los hidrantes. La localizacién de hidrantes debe cumplir los siguientes requisitos:

1.  Los hidrantes deben instalarse en el limite de dos predios, aproximadamente a 10 m de la
interseccion de los paramentos y en una zona verde o en el andén.

2. Cuando se coloquen en el andén no deben instalarse a una distancia mayor que 0.5 m del
borde exterior hacia adentro.

3.  Cuando se instalen sobre la zona verde, no deben ponerse a una distancia menor que 0.5
m del borde exterior del corddn.
Los hidrantes deben instalarse alejados de obstaculos que impidan su correcto uso.

5. No deben localizarse en las calzadas de las vias ni contiguos a postes u otros obstaculos
gue no permitan su correcto uso en caso de incendio.

6. Las bocas de los hidrantessdeben quedar-haciala calle.

7. En la instalacion del hidrante ‘debenicolocarse tantas extensiones sean necesarias para
que el hidrante quéde saliente enssurtotalidad por eneima del nivel del terreno.

8.  Antes de colocanel hidrante debecomprobarsesigsu funcionamiento es correcto

9. La distancia maxima entre hidrantes debe'ser'de, 300 m para zonas residenciales.

Para zonas publicas, comerciales, o ‘industriales, la distahcia-madaxima entre hidrantes debe ser
determinada por el cuerpade bomberos local, oen’su d‘ef,ecto,'por la entidad prestadora del servicio
de acueducto. Se proyectafé‘n hidrantes_en la cercania~de sedificaciones donde se concentran
numerosas personas como centros educativos;hospitalarios; réligiosos, teatros, entre otros. (Véase
articulo 72 resolucién 330 de 201%): |

5.4.17 Prueba Hidrostatica.
5.4.18 Tuberias Instaladas Para Acueducto

La empresa probara la totalidad de las tuberias segln las normas que se establecen en el presente
numeral, al terminar la instalacion de la red. El Contratista, informara a la Interventoria la fecha en
qgue culminaran las obras para que ésta supervise las pruebas, cuyos gastos correran por cuenta del
Contratista, asi como el lavado y desinfeccion de la tuberia.

Los gastos de reparacion de las fugas que presente la tuberia en el momento de realizar las pruebas
correran por cuenta del contratista, sin perjuicio para las sanciones a que haya lugar por
incumplimiento del plazo o cualquier otra obligacion establecida en el correspondiente contrato. El
operador del sistema no permitird que en ningun caso el Contratista opere las redes existentes. El
operador del sistema sera el encargado de suspender el servicio de agua para que el contratista
realice los empalmes a las redes existentes.
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Los ensayos se realizaran por tramos, la longitud de estos tramos serd igual o menor de 500 m para
tuberias de didmetro menor a 300 mm (12”) y de 1000 m de longitud para las tuberias cuyo diametro
sea igual o mayor de 300 mm (12”). Previo a los ensayos, se procederd al tapado de la tuberia
dejando al descubierto las juntas. Deben construirse anclajes en las tuberias, codos y demas
elementos para resistir el empuje del ensayo. Los macizos de concreto tendran el tamafio y armado
suficientes para resistir el empuje del ensayo. Cualquier anclaje provisional no debe ser retirado
hasta que la tuberia haya sido completamente despresurizada.

El llenado de la tuberia para realizar los ensayos se hard con agua potable que debera suministrar
el Contratista, se comenzara por los puntos mas bajos, para que el aire pueda escapar facilmente
en las aberturas previstas en los puntos mas altos de la tuberia.

Equipo necesario para la realizaciénde la prueba suministrado por el Contratista: Bomba de Presién,
Depdsito Medidor de agua extraida eafiadida.o.un-contador'de.agua, Manémetro con precision de
0,1 bar., Vélvulas, elementos/paraflaextraccion del aire de las tuberias.

La presidn de ensayo, para tuberfas de distribuciénisera PT(bar) + 4,5 bar (65 Psi) 6 PT*1,5, aquella
que resulte mayor, con excepcion de la presentada en'las tuberiaside polietileno PE donde la presiéon
de ensayo sera siempre PT*1,5. Para‘tuberl'as‘principales, la“presion de ensayo dependera de las
condiciones hidraulicas qué‘ puedan prevalecer en algtj'»n, punto de la tuberia. Se considera PT=
Maxima Presién de trabajo (incluido gblpe de‘ariete) en eltramo a ensayar.

5.4.19 Ensayo de presion para tuberias de polietileno'y PVC

El procedimiento usual del ensayo utilizado para la mayoria de los materiales de tuberia no es
adecuado para tuberias de Polietileno y P.V.C. debido a la caracteristica «deformacion» del material.
Asi pues, se necesita un procedimiento diferente.

Este ensayo permite tomar decisiones del tipo aceptacion/rechazo. El procedimiento de ensayo
detallado es el siguiente:

La presion de ensayo (PT x 1,5) se aplica y se mantiene si es necesario por un bombeo adicional
durante un periodo de 60 minutos. Durante este tiempo debe llevarse a cabo una inspeccién para
cualquier fuga en la instalacion.

A continuacion, la presidn debe ser reducida mediante un sangrado rdpido del agua de la instalacion
hasta una presién de PT/5. Seguidamente se cierra la vélvula de control para aislar la instalacion.
Grabar y graficar las lecturas del indicador de presion en los siguientes intervalos:

- de 0a 10 minutos --- (cada 2 minutos) ---------- 5 lecturas
- de 10 a 30 minutos --- (cada 5 minutos) ---------- 4 lecturas
- de 30 a 90 minutos --- (cada 10 minutos) ---------- 6 lecturas
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5.5 SISTEMA DE ALCANTARILLADO.

Un adecuado procedimiento de instalacién, asi como la preparacién de la zanja son esenciales para
obtener un exitoso comportamiento de la tuberia.

Los materiales y elementos permitidos para ser utilizados en un sistema de recoleccién y evacuacion
de aguas residuales y manejo de aguas lluvias deben cumplir con Norma Técnica Colombiana
respectiva. La tuberia puede estar fabricada en los siguientes materiales: Concreto, Plastico tipo PVC
o GRP.

- LaTuberia de Concreto: para diametros de 10” a 20” debe ser en concreto simple con campana
y satisfacer la Norma Técnica Colombiana NTC 1022 y de este didmetro en adelante se empleara
tuberia en concreto reforzado con,unién de caueho y debe cumplir Norma Técnica Colombiana
NTC 401. :

- La Tuberia Plastica tipa PVC; debescumplir conlas-Normas Técnicas Colombianas, NTC 3722-1
(tuberias de pared estructural pared”interiorisa’y exte‘rio‘r corrugada, sistema de unidn
mecanico campana espigo con hidrosellor de caucho), NTC 5070 (tuberia de pared estructural
con superficie interior y extefior lisa, fabficados:con perfil cerrado).

- La Tuberia Plastica tipo GRP:'debe cumplir'con la Nlo'rmé Técnica Colombianas, NTC 3870.

Las uniones y demds accesories;. utilizades, parasla_construccion de alcantarillados deben estar
certificados por Norma Técnica Colenibiana ICONTEC:

5.5.1 Instalacion De Tuberia.

La instalacion debe seguir las recomendaciones del fabricante de la tuberia, las proporcionadas por
la empresa ESSMAR E.S.P.

- Excavacion: La excavacidn de la zanja debe ser lo suficientemente ancha para permitir a un
hombre trabajar en condiciones de seguridad, asegurar la adecuada alineacion de la tuberia y
ensamble de las campanas y/o uniones. El ancho minimo sera el didametro exterior mas 0.3 m.
Si se requiere ampliar el ancho de la zanja debe hacerse por encima del lomo de la tuberia. Se
debe definir la proteccidn requerida en las paredes de la zanja (entibado) y estabilizacion del
fondo, pero deberd preverse la ubicacion del entibado de tal forma que permita el encamado y
relleno adecuado en la zona de la tuberia.

Cuando hay agua en el fondo de la zanja debe evacuarse para mantener la zanja seca hasta que
la tuberia sea instalada y rellenada al menos un didmetro sobre la clave de la tuberia para evitar
flotacion.

ESSMARESP
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Cuando se instale material granular como subdrenaje bajo la tuberia, este debe ser protegido,
con geotextil, de tal forma que se evite la migracidn de los finos del material de cimentacién de
la tuberia. La profundidad de la zanja deberd ser determinada por el disefio, teniendo en cuenta
requerimientos de fundacidn, encamado, cimentacidn, tipo de suelo, didmetro de tuberia y
recubrimiento de esta.

Cuando se tengan profundidades minimas, el fabricante de la tuberia debe definir el tipo de
cimentacién y relleno a utilizar, y debera adjuntarse esta especificacion en el momento de
presentaciéon del proyecto hidrosanitario.

- Afirmado para Soporte de Tuberia: El afirmado para soporte de tuberia se colocara en los sitios
en los cuales el fondo de la zanjasrequiera-un-mejoramiento y permita la libre circulaciéon de las
aguas freaticas a manera de filtro de soporte. Si sewpresentara el caso de un material poco
consistente en el fondo de 'Ié-zanja o-la.existéncia de niveles freaticos altos, se recomienda un
encamado en piedra y gravilla c’OnAsuficiente espesor.comolpara mejorar las condiciones del
suelo y drenar el agua permitiendo el trabajoef’seco.

El soporte estara constituido porun lecho de'rajon afirmado que puede variar su espesor de
0,3020,50 my una capa de gravillade 0,10 20,20 m jde acuerdo con las condiciones del terreno
se definen estos espesores. : '

- Cimentacion y Rellenos de “Zanja: La“cimentaciénsdes el factor mds importante en el
comportamiento de la tuberia. El material-debé.sef colocado y compactado hasta la mitad del
didmetro para proveer adecuado soporte lateral y evitar desplazamiento lateral y vertical de la
tuberia.

El material debe ser colocado en capas de 0.15 a 0.20 metros compactadas alternadamente en
cada lado de la tuberia. El relleno en la parte baja de la misma debe hacerse con pisén de mano,
el resto puede ser con pisdn mecanico, pero teniendo cuidado de no tocar la tuberia. La
instalacion del relleno se realizard por capas sucesivas de 0,10 m compactadas manualmente
mediante un pisén de cabeza plana hasta una altura de 0,20 m sobre la cota superior de la
tuberia, esto garantiza el desarrollo de fuerzas pasivas, para evitar la deformacion de la misma.
El resto del relleno debera realizarse mecanicamente en varias capas, hasta la sub-rasante de
via.

La compactacién del relleno no podra ser inferior al 95% de la maxima densidad seca, obtenida
en el ensayo Proctor Modificado, para vias pavimentadas y para vias en material comun no
podra ser inferior al 90%.

- Instalacidn de Tuberia: La instalacién de la tuberia debe realizarse atendiendo las siguientes
recomendaciones:
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El interior de los tubos deberd conservarse siempre libre de tierra y de otros materiales a
medida que el trabajo progresa y se dejard perfectamente limpio en el momento de la
terminacion.
Para el caso de tuberias pldsticas mayores a 24 pulgadas (600mm), la inspeccién de la
tuberia instalada se realizara con la verificacidon de las maximas deflexiones diametrales
iniciales (3%). La verificaciéon del cumplimiento de estas deflexiones se debe efectuar
inmediatamente después de realizar el relleno maximo de la brecha y en forma posterior.
Cuando la zanja quede abierta durante la noche o la instalacién de tuberias se suspenda, los
extremos de los tubos se mantendrdn parcialmente cerrados para evitar que penetren
basuras, barro y sustancias extrafas, pero permitiendo el drenaje de la zanja.
Cuando se instalen tuberias plasticas, en la entrada y salida de las cdmaras de inspeccién se
debe instalar medio acople por cada lado. para tuberlas mayores a 600mm e hidro-sellos
para tuberias menores a 600mm
Los lubricantes utilizads, para la coIocacnon de empaques, en caso de requerirse, deberdn
ser los especificados por: eI f”abncante de la tuberla en ninglin caso se usaran materiales
derivados del petraleo.
Las uniones de caucho y sus_sellantes se almacenardn en'sus empaques y no se expondran
alos rayos del sol, grasas yaceites derlvados del petroleo solventes y sustancias que puedan
deteriorarlos.
Se iniciara la mstalacnon dela tuberla desde el pozo o'cadmara de inspeccion de aguas abajo,
y siempre con las campanas en dwecuon aguas arrlba Se debera tener especial cuidado en
la limpieza de la campana'y/o unidh dercada tubo, en evitar la instalacion de tuberias sobre
fundaciones saturadas o Conv'—flujos de-agua y en taponar y proteger adecuadamente los
extremos de la tuberia instalada al finalizar cada jornada laboral.

A continuacion, se presentan los detalles de zanja:
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llustracion 8 Instalacién De Redes De Alcantarillado En Via Pavimentada

Las acometidas domiciliarias se construirdn de manera conjunta con la red principal del

alcantarillado sanitario.

Codigo: PI-MO1 Versién: 01 Pégina 46 de 76

T s IewTEMRST
[LTTN EE R IRE LS 3



- PROCESO Proyectos y Sostenibilidad CcODIGO PI-M01
ESSMARESP

 ENPRESA DE SERVICIOS PUBLIODS

Solicitud de nuevos servicios de acueducto y

alcantarillado para urbanizaciones (52Unidades). asllon 01

MANUAL

5.5.2 Componentes del sistema de alcantarillado sanitario.

5.5.3

Pozos de inspeccidon y camaras de inspeccion

Para los tramos de colectores cuyos didmetros varian entre 8” y 36” se construirdn pozos de

inspec
contin
Pozos

cidn; para colectores cuyos diametros superen 36” se construirdan cdmaras de inspeccion; a
uacidn, se hace una descripcidn de dichas estructuras.
de inspeccidn: Los pozos de inspeccidon a que se refiere esta especificacion son los que hacen

parte del tramo de tuberia de concreto entre 8” y 36” y estardn constituidos por:

Base o losa de fondo y cafiuela en concreto simple de 3.000 psi y pulimento final. Cilindro en ladrillo

recocido de 0.25 m de espesor, pegado y pafietado interior y exteriormente con mortero 1:3; en la

parte interior aparte del pafiete el cilindro*debesir,esmaltado; el didmetro interior del cilindro se

relaciona a continuacion y su altura variassegtin diseno:

Tabla 8. DiémetrosDe Cilifdros Para PozasiDe Inspeccion

10” a 24" 1.2m

27" a 36” v N 1.5m

Cono de reduccién de 0.80"m" de altura-en ladrillo recocido pegado y pafetado interior y
exteriormente con mortero.1:3; el cono'de reduceion termina en una boca de 0.60 m de
didmetro. .

Tapa para pozos de inspeccién. Se presentan dos opciones, arotapa en HF (hierro fundido)
con nucleo de concreto reforzado de 3000 psi [210 kg/cm2], con manija y orificio de
ventilacién, las tapas en tramos de vias o algun tipo de trafico deberdn cumplir con la norma
técnica colombiana ntc 1393. Tapa en madera plastica de polipropileno: para la instalacién
de estas tapas, se requiere que sobre la boca donde termina el cono del pozo de inspeccion
se coloque una capa de 2 cm de mortero 1:3 sobre el ladrillo, el cual servira para llenar los
vacios que quedan entre los ladrillos y luego de instalado el cuello se colocara a su alrededor
un anillo en concreto de 3.000 psi para asegurar el cuello al pozo y finalmente se instala la
tapa. Esimportante dejar fraguar el concreto antes de comenzar a realizar el lleno alrededor
del pozo. En cualquier caso, debera consultarse la recomendacién del fabricante.

Los escalones para el mantenimiento de los pozos se construirdn en hierro de %” y la
longitud total del gancho sera de 1.18 m, dichos escalones se colocaran cada 0.40 m.

Los pozos de inspeccion que lleven caida se construirdn con los correspondientes aditamentos

de

caida en los diametros establecidos en el siguiente cuadro:
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Tabla 9. Dimetros De Las Camaras De Caidas

DIAMETRO COLECTOR DIAMETRO CAMARA DE CAIDA

8” a 12” 8”
14” 2 18" 127
20” a 36” 16”
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llustracion 9. Detalles
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5.5.4 Sumideros. AN > > / v

B\ . Zom - - py :
Son estructuras para la captacidn. delcdudal de-_echrre,ntia superficial, los cuales pueden ser
construidos de forma lateral o transversal.al.sentido del flujo, por lo general estas estructuras son
ubicadas en vias vehiculares o peatonales del proyecto.

5.5.5 Consideraciones generales:

1. El disefio de los sumideros debe regirse bajo los parametros definidos en el titulo D del
RAS2000.

2. El didmetro minimo de la tuberia de conexidn de sumidero a pozo de inspeccién o a fuente
receptora, no debe tener una pendiente inferior al 2% vy, en general, no debe tener una
longitud mayor de 15 m, salvo imprevistos técnicos previamente aprobados.

3. El empalme de las conexiones sumidero — pozo debera regirse bajo los parametros de
profundidad mdxima a cota clave establecidos en la resoluciéon 0330 de 2017.

4. En términos de localizacion de los sumideros, se debe considerar los puntos bajos y
depresiones de via, en los cuales, se espera altas concentraciones de caudal de escorrentia,
otras consideraciones de ubicacidn hacen referencia a las dreas previas a puentes,
terraplenes, pasos peatonales, pompeyanos e intersecciones viales.
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5.5.6 Rejillas

Se constituyen como elementos que impiden el paso de sdlidos gruesos, la rejilla debe estar sujeta
a un marco que permita la adherencia con el pavimento y las actividades de mantenimiento
operativo; los materiales utilizados para la rejilla y el marco deben ser en hierro gris o madera
plastica reciclada cuya materia prima sea en polipropileno de alto impacto, materiales que deben
resistir como minimo el paso vehicular, garantizando la carga transmitida por el camion C 4095
establecido por el Instituto Nacional de Vias, sin que ocasione grietas, fracturas o cualquier
deterioro.

5.5.7 Otras Estructuras.

Todas las obras que proyecte el Usbanizader,/como canales, cunetas, cabezales y demds estructuras
no contempladas en el presente manual, deberan incluir.el disefio y la especificacién técnica y
detalles de construccidn en €lfproyectoshidrosanitario, queldebera radicar para evaluacion vy
aprobacion, ante la Empresa’ ESSMAR C.S.PY

5.6 NORMAS TECNICAS | PARA INSTALACI'C)N DE’/ ACOMETIDAS DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO. ' F

5.6.1 Especificaciones Acométidas De Aclieducto.- 7
5.6.2 Instalacion De Tuberia.

La tuberia para instalar sera Polietileno Alta Densidad PAD, PE80 PN 16 y debe cumplir con la Norma
Técnica Colombiana NTC 4585. El didmetro de la tuberia serd de 20 mm PAD ¢ el estipulado en el
diseio hidrosanitario del proyecto.

El interior de los tubos debe conservarse siempre libre de tierra y otros materiales a medida que el
trabajo progresa y se dejara perfectamente limpio en el momento de la terminacion.

Los lubricantes utilizados para la colocacidon de empaques, en caso de requerirse, deben ser los
especificados por el fabricante de la tuberia, en ninglin caso se usaran materiales derivados del
petréleo.

El ancho de la zona a intervenir serd de 0.3 m para acueducto, profundidad de 0.4 m vy la longitud
estara de acuerdo con la ubicacién de las redes principales, como se muestra en la llustracidon No.
11.
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E h=0.02m Diametro
< Nominal de la Tuberia
o
h=0.10m
| Altura opcional de acuerdo
— a condiciones del lecho

camente en material de recebo,
sponden a las contempladas en
y alcantarillado — sistema de

El relleno de la zanja para acome
tal como se indica en la Figura
el Capitulo IV Normas Téc
acueducto.

XTI NAENNN NN
Compactacion N RE
Mecanica
0.20m L
Compactacion .-
Manual N
0.10m ) 4 T
) 030m '
T3 : Material Tipo 2 Receba
CASO VIA PAVIMENTADA
Y SIN PAVIMENTAR

Ilustracién 12 Relleno De Zanjas Para Acometidas De Acueducto Y Alcantarillado
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5.6.3 Componentes De La Acometida.

Los componentes de una acometida son los que se muestran en la ilustracién No.13.

}
/HEN
H
s
M

)

I
1
'

DETALLE CONEXION
ACOMETIDA PRINCIPAL

Ilustracion \QinprnﬁesWera De Acueducto
5.6.4 Descripcion. ——™

O N Uk WN

Collar de derivacién [galdpago o collarin seguin didmetro y material red principal], este collar
se debe instalar a 45 grados del centro del tubo.

Registro de Incorporacion de roscas NPT [Latdn], %5”.

Adaptador macho para PVC Y PAD, rosca NPT [Polipropileno].

Tuberia PAD - PFU.

Registro de corte.

Racores

Micromedidor

Registro de esfera

Para el caso de urbanizaciones donde se construyen las redes de acueducto se debe instalar silletas
mediante termo fusion.

Las especificaciones de instalacion de accesorios, cdmara de registro y medidor estan contempladas
en el Capitulo V.
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L D NI RO
WULLAT o 2om AN e

Cdadigo: PI-M01 Version: 01 Pagina 52 de 76




A PROCESO Proyectos y Sostenibilidad CODIGO PI-M01

E\Piﬂ‘.,Avx SEY.CCGP!,euoos MANUAL Solicitud de nuevos servicios de acueducto y

alcantarillado para urbanizaciones (52Unidades). asllon 01

5.6.5 Especificaciones Acometida De Alcantarillado
5.6.6 Instalacién De Tuberia.
Para la construccién de acometidas de Alcantarillado se empleara tuberia plastica tipo PVC. El

didmetro de la tuberia serd minimo de 6” 0 160 mm que se instalara con una pendiente minima del
2 %, o el didmetro y pendiente estipulado en el disefio hidrosanitario del proyecto.

ALTURA TOTAL
DE EXCAVACION
VARIA SEGUN REDES
EXISTENTES

h=0.16m Diametro
Nominal de la Tuberia

h=0.10m
Altura opcional de acuerdo
- T T 7 : a condiciones del lecho

0.50m

llustracion 14. Excavacion Para Acometida De Alcantarillado

El ancho de la zona a intervenir serd de 0.5 m para el didmetro de 160 mm de tuberia de
alcantarillado. Para didmetros mayores el ancho sera el indicado dentro del capitulo IV, Normas
Técnicas de Construccion de Redes de Acueducto y Alcantarillado.

La profundidad promedio de instalaciéon de la acometida serd de 1.5 m, pero dependera de la
profundidad de la red principal, asi como su longitud. Las acometidas se construiran desde la red
principal hasta el andén, en donde se proyectara una caja de inspeccion.

El relleno de la zanja para acometidas de alcantarillado sanitario, se realizard Unicamente en
material de in situ y/o seleccionado avalados por la Interventoria. Las demas especificaciones,
corresponderan a las contempladas en el Capitulo IV Normas Técnicas de construccion de acueducto
y alcantarillado — sistema de acueducto.
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5.6.7 Componentes De Una Acometida.

En concreto, esta compuestas de los siguientes Accesorios:

- Tuberia que cuente con NTC colombiana en un diametro no menor de 6”.
- Mortero de pega de proporcion 1:3, [arena lavada, cemento y agua] con resistencia a
compresion e impermeabilizado integralmente.
- Las acometidas de Alcantarillado que van a ser conectadas a redes principales y que se
encuentran en PVC, estan compuestas por los accesorios que se observan en la llustracién

No. 15.

llustracién 15. Componentes Para Acometidas De Alcantarillado

1. Colector

2. Sillayee

3.

4. Tubo PVC 160 mm.
5. Abrazaderas

AR

L D NI RO
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Codo de 45 ° grados (cuando se requiera)
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5.6.8 Construccion Caja De Inspeccion.

La caja de inspeccién domiciliaria servird de empalme entre la red interna de un inmueble y el ramal
domiciliario que la conecta a la red principal o colector de alcantarillado y ademas posibilitara la inspecciéon y
limpieza de dicho empalme. Esta caja domiciliaria se construird cercana a la fachada frontal del inmueble.
Las dimensiones de la caja son de 0.60m * 0.60m * 0.70m [también depende de la profundidad de la salida
de la tuberia], pafietada e impermeabilizada interiormente y tendra su respectiva cafiuela, la caja deberd tener
una tapa removible a nivel de la superficie con el objeto de facilitar las labores de mantenimiento en la
conexién domiciliar. Como se puede observar en la Figura 8 y 8.1.

La caja de inspeccidn esta conformada por:

lado por 0.60m de lado y 0.7 m de
Ja de la tuberia que recoge las aguas

e espes =0.10 m, el refuerzo serd en acero
.|Esta tapa debera ser removible y su

per icie, pa enimiento periddico.

instalacion debe ser a

13 g
O | - 0o
" .f T— o 1 #? » Angulo metslico

—
/ de 2"°x1/8"

T ; ,-// ——t—
Revoque R RSN E VI ¢ aw |
N a T
Ladrilio 'ecomdo
Nic 4205 ) a § 3%
"q 8 2 24
= | = |
72550 8 B S—
; / AT 0.10
Sigue o Red _ /
de Aicaniarilicdo ’ +
Cofuel — Placs de concrato
Reforzado con_hierro
de 1"8 c/ /0.20m
CORTE A-A'
REGISTRO SANITARIO
CONEXION DOMICILIARIA AL
ALCANTARILLADO

llustracion 16 Caja De Inspeccidn
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llustracién 17%Gerte EnPlantaDe Caja De Inspeccion

5.7 NORMAS TECNICAS DE SELECCION, TRANSPORTE, ALMACENAJE E INSTALACION DE
MEDIDORES DE AGUA POTABLE.

5.7.1 Criterios Para La Seleccion De Los Medidores De Agua.

5.7.2 Generalidades

El tipo, las caracteristicas metroldgicas y el tamafio de los medidores de agua se deben determinar
de acuerdo con las condiciones particulares de cada sistema de suministro, en particular, en la
ciudad de santa marta se tienen en cuenta los siguientes criterios:

- La presién de suministro disponible y caracteristica de la ciudad.

- Las caracteristicas fisicas y

quimicas del agua.

- La pérdida de presidn del medidor aceptable a través del medidor.
- Los caudales esperados: Los caudales Q1 y Q3 del medidor estan acordes a las condiciones
y caracteristicas de consumos de los clientes.
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La conveniencia del tipo de medidor con respecto a las condiciones de instalacion.
La tuberia y el espacio disponible para instalar el medidor y los accesorios.
La posibilidad de que se depositen sustancias de soluciéon dentro del medidor.

5.7.3 Accesorios Asociados.

Aguas arriba del Medidor:

Valvula de Corte, preferiblemente con una indicacion de la direccién de operacién de la
valvula

Un Dispositivo corrector de perfil de flujo y/o tramo recto de tuberia (Niple), colocado entre
la valvula y el medidor. [Esen€ial-para1ainstalacion de Macro medidores de velocidad tipo
Woltman]. _ '

Un Filtro colocado ertreda véhiqlé descorte y.el medidor.

Medios para instalar sellalm'i'ent.os;entre la conexién del medidor de agua y la linea de
suministro de agua, para detectar cualquierretirome,autorizado del medidor.

Aguas abajo del Medidor:

Un Niple de longitud\ajustable que permitan Una‘fécil instalacion y retiro del medidor de
agua. Este dispositivo ésté recom‘e‘ndado,especialmente para macro medidores con caudal
nominal (Q3) 2 16 m3 /h'{medidores con'diametros > 2” (DN 50))

Un dispositivo que incluye una valvula de drenaje (ventosa o punto de pitometria), que
puede ser utilizado con el propdsito de monitorear presiéon y calidad de agua. Este
dispositivo estd recomendado especialmente para macro medidores.

Para medidores con Q3 = 4 m3/h (medidores con diametros > 1 %” DN 40), un grifo o una
valvula; esta valvula debe operar de la misma manera que la valvula que se encuentra aguas
arriba.

Una valvula de retencién [Cheque], para evitar el reflujo hacia el medidor y posibles riesgos
de contaminacién de la red principal.

Nota: Los materiales de los accesorios preferiblemente aguas arriba y aguas abajo pueden
ser:

PVC para acueducto, PN 150 PSI, sistemas de acople Hembra-Hembra o macho y/o acoples
adjuntos para tuberia PF+UAD

Bronce para acueducto, PN 150 PSI, sistemas de acople Hembra-Hembra o macho y/o
acoples adjuntos para tuberia PF+UAD.

Los empaques utilizados deben ser fabricados en Nylon.
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5.7.4 Especificaciones Técnicas

5.7.5 Material De Fabricacion.

- Los materiales empleados para la fabricacion de las partes en contacto directo con el agua
deben ser resistentes a la corrosidn y a la abrasidn, no tdxicas ni contaminantes.
- Todas las partes componentes de los medidores de velocidad tales como superficies de
rozamiento, engranajes, roscas, ejes de transmisién, etc., deben tener un acabado que
reduzca el rozamiento y mantenga un funcionamiento preciso del aparato. Las superficies
exteriores deben tener buena apariencia.
- Las partes méviles del medidor de velocidad deben tener un peso especifico tan préximo

como sea posible al del agua.

- ESMAR E.S.P. utiliza en su.sistema, para predios, residenciales medidores de velocidad
plasticos o en cuerpo’metdlico ‘con. transmision meeanica o magnética de acuerdo a las
condiciones presentadas per cada fabricante

5.7.6 Rotulado.

Los medidores deberan llevar marcados consearacter indelébleslos siguientes datos en el cuerpo:

- Flechaindicadora de‘ la directidnudel flujo.en’ambos-ados del medidor.

- Calibre del medidor emm.

- Capacidad nominal en m3/h-.
- Numero de serie e
- Marca del fabricante

- Ao de fabricacion

- Cajas Protectoras

El montaje de estos medidores en tuberias horizontales al nivel del terreno requiere del uso de cajas
protectoras. Estas cajas deberan instalarse de manera que se facilite el acceso a la lectura a través

de bocas o tapas de inspeccion.

En todo caso el medidor debe encontrase protegido con relacién a posibles dafios por golpes o
vibraciones originados en los alrededores de su sitio de instalacion.

Almacenamiento:

Para su almacenamiento y transporte deberd tenerse en cuenta que se trata de instrumentos de
precisidn, por lo cual debe tenerse extrema precaucidn contra golpes o vibraciones excesivas.

Observaciones:

- Enlainstalacion el medidor no debe ser sometido a esfuerzos indebidos originados en la
tuberia o en sus accesorios. Ademas de esto, las tuberias aguas arriba y aguas abajo deben
encontrarse adecuadamente ancladas.
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- Deberan tomarse adecuadas precauciones para evitar daifios al medidor originados en
condiciones hidraulicas desfavorables (cavitacion, pulsacién, golpe de ariete).

- Elmedidor debe encontrase protegido de los posibles dafios ocasionados por la corrosiéon
ambiental externa.

- Se usara filtro cuando las instalaciones se hagan en sectores donde existan malas
condiciones de las redes de distribucién, que por efecto de las averias permitan el ingreso
de arenas o particulas extrafas a la red.

- El filtro deberd acoplarse después de la valvula de corte, de manera que se pueda
suspender el servicio cuando se programe un mantenimiento del filtro.

- Presion Estatica.

Los medidores son disefiados parafuncCienara una preéién nominal maxima de 16 bares. La presion
de ensayo alcanza los 32 bar__es_,'(s’egdn‘ISO 4064),'y la presion de ruptura supera los 50 bares con
agua fria o caliente. '/ - - \

Golpe de Ariete:

Los medidores resisten mé“s de 40.000 ciclos-deAsubi‘da rapida de presidon de 0 a 16 bares en 0,2
segundos A & ' '

- Nivel de ruido:

En funcionamiento normal, lessmedideres.sof totalment_e'inaudibles

™

- Caudal Accidental. S
Los medidores son disefiados para resistir durante 10 minutos a 3Qmax sin degradacion alguna.
- Duracion.

Los medidores superan los ensayos reglamentarios de la Clase R80 (100 horas a 3.000 I/h y 100.000
ciclos a 1.500 I/h). También cumplen con la futura reglamentacion (100 horas a 3.125 I/h y 100.000
ciclos a 2.500 I/h). Ademas, resisten durante 1.000 a 3.25 I/h sin exceder los errores maximos
tolerados (EMT).

ESMORESP cédigo: PI-MOL Version: 01 Pagina 59 de 76




PROCESO Proyectos y Sostenibilidad CcODIGO PI-M01
E SM:*-’.R ESP

 ENPHESA DE SERVICOS PUBLICOS Solicitud de nuevos servicios de acueducto y

b lILAL alcantarillado para urbanizaciones (52Unidades).

VERSION 01

5.7.7 Requisitos Para La Instalacién De Medidores.

Todos los medidores de agua deben ser instalados de tal manera que sea facil la toma de su lectura
directa, sin la necesidad de utilizar accesorios tales como espejos y escaleras.

El medidor y sus accesorios se deben instalar a suficiente altura del piso del foso, con el fin de evitar
contaminacidn por acumulacién de agua residual, y evitar empafamientos en la unidad de registro
de los medidores.

5.7.8 Especificaciones De Las Tapas Y Cajillas Para Medidores En Nicho (O En Muro)

Las cajillas para medidores en nicho, sonsaquellassque estdn disefiadas para ser instaladas en un
muro levantado para tal fin, en el predio.al que leyva“a-séninstalada una acometida.

Este numeral establece los r‘eqv'uisitos gUe~debe.clmplir las'cajillas para medidores en nicho, en
acometidas domiciliarias dé acueducto de.”,y.”x Las cajillas.paraimedidores de nicho, son aptas para
la instalacién de medidoreés/que cumplan‘con las restficéiones dimensionales que presenta la cajilla,
utilizando preferiblemente diametros de media y tresicuartos de pulgada (.” y.”). En caso de que se
necesite la instalacion de un medidor de 1” 61.”, se.puiede instalar, solo si el medidor.

- Sentido del flujo

Cumple con las restricciones _dimenSio'naIes gue-presentasla cajilla y todos los componentes
(registros, niples, etc.) quedan‘instaladosidentro de ésta.

5.7.9 Dimensiones.

Las dimensiones especificadas en esta norma son las Unicas aceptadas, cualquier dimension
diferente no cumple con lo requerido por la ESSMAR E.S.P., la altura minima a la que debe estar
ubicado el primer medidor es 0.50m y la altura maxima para el dltimo medidor es de 1.50m.

5.7.10 Materiales.

- Cadjilla. Todo el cuerpo de las cajillas, en todos los tamafios, debe ser de ldmina de acero cold
rolled, calibre 18 (1,4 mm o 0,056 pulgadas), como minimo.

- Manija y Rejillas. La manija de cada una de las cajillas, y las rejillas seran de varilla redonda de
acero de 1/4 pulgada. La cajilla debe tener una rejilla de refuerzo frente a la ventana de lectura,
para impedir el facil acceso al medidor.

- Vidrio de la Ventana. La ventana de lectura para cada una de las especificaciones de cajillas de
nicho, debe ser de vidrio comun con las dimensiones especificadas en las anteriores figuras.

- Bisagra. El material de la bisagra debe ser de acero de baja aleacién, con contenido de carbono
del 0,10 %, y debe estar maquinada a partir de varilla.

Cdadigo: PI-M01 Version: 01 Péagina 60 de 76




PROCESO Proyectos y Sostenibilidad CODIGO PI-M01
ESSMARESP
ENPHESA DE SERVICIOS PUBLOCS Solicitud de nuevos servicios de acueducto y P
DEL DISTRITO DE SANTA MAARTA EARIEA alcantarillado para urbanizaciones (52Unidades). asllon o1

5.7.11 Proteccion Contra la Corrosion.

El recubrimiento de toda la cajilla, tanto exterior como interiormente, debe realizarse con pintura
epoxica poliamida - amina de alto contenido de sdlidos, de suficiente resistencia y que no tenga
efectos perjudiciales para la salud humana.
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Ilustracién 19. Cajilla De Nicho Para 3 O Mas Medidores.
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5.7.12 Especificaciones De Las Tapas Y Cajilla Unitaria En Piso.
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Ilustracion 20.Especificaciones Para Cajas Unitarias En Piso.
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5.7.13 Instalacion Y Reinstalacion De Medidores.

Antes de realizar la instalacion, la red principal de agua se debe lavar con un chorro de agua. Todos
los desechos se deben remover de la tuberia de alimentacion, y el area Circulante se debe limpiary
secar para impedir la posibilidad de ingreso de residuos al medidor de agua.

Después de realizar la instalacion se debe dejar entrar en la red lentamente, y con los orificios o
accesorios de purga abiertos de tal manera que el aire arrastrado no llegue a causar un aumento de
velocidad en el medidor, originando posibles danos.

5.7.14 Economizadores De Agua

Tenemos que ser conscientes querlos“derechos que dispenemos sobre el agua son muchos, pero
que también tenemos obligaciones{Esiresponsabilidad de todos hacer un uso correcto de ella, para
asegurar que todos los ciudadafios del mundo téngan.acceso'a‘este recurso, ademas de conseguir
gue sea un recurso renovable y duradero. Desde ESSMAR'E.S.P.'queremos, a través de este manual
brindarles unos pequefios y sencillos consejos que se.enclientran al alcance de todos en diferentes
ambitos de la vida cotidiana, pudiendo con ellos conseguirun consumo mas racional y eficiente del
agua. El agua ocupa las tres cuartas partessde nuestro planeta, pero la cantidad de agua dulce, la
cual utilizamos para nuestras actividades diarias tinicamente’es 70,8% de la superficie terrestre esta
ocupada por agua, pero tanisolo un 2,5%.de todasel agua‘existénte en el planeta es agua dulce, o
sea apta para consumo. De esta,\la mayeria Se €ncuentra‘en’glaciares, en los polos, etc., asi que tan
solo disponemos para consumo del.0;5%.

El problema del agua no sélo se reduce al consumo que realizamos de ella, sino también al estado
gue se encuentra cuando la devolvemos a los rios y a los mares tras usarla. Las fuentes de
contaminacidon son muy variadas, pudiendo ser desde productos quimicos procedentes de la
industria, pasando por aceites domésticos, pinturas etc. El decreto 3102 de 1997 del Ministerio de
Desarrollo Econdmico, por el cual se reglamenta el articulo 15 de la Ley 373 de 1997 en relacidon con
la instalacion de equipos, sistemas e Implementos de bajo consumo de agua, establece como
obligacion de los constructores y Urbanizadores incluir en los proyectos, la utilizacién de equipos,
sistemas e implementos de bajo consumo de agua.

- INTERRUPTORES DE CAUDAL: muy practicos y comunes en la vida cotidiana, se utilizan para
griferias de doble mando se puede utilizar mientras se enjabona o lava el cabello cortando la
salida de agua y la mantiene la temperatura inicial, ahorrando asi hasta un 50% de agua.

- ECONOMIZADOR PARA LAVAPLATOS Y LAVAMANOS: Se instala en cualquier mezclador, tan
Facil como poner un bombillo. Solo tiene que quitar el aireador del mezclador de lavaplatos o
lavamanos original y reemplazarlo por este dispositivo, apretar y ya... ahorrar hasta un 70% de

agua.
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- REDUCTORES VOLUMETRICOS DE CAUDAL: reductores de caudal de agua en el grifo o en la
ducha, ya que permiten ahorrar entre un 18% y un 47% de un recurso tan preciado y vital como
el agua. Son dispositivos que se instalan facilmente en la boca del grifo, sustituyendo el filtro
normal. Hay que verificar si el grifo instalado tiene rosca interior (hembra) o exterior (macho)
para adquirir el dispositivo adecuado segun la necesidad de los usuarios.

- GRIFERIA ECOLOGICA: es un accesorio que le puede brindar beneficios de por vida a nuestra
sociedad, gracias a la disminucion de desperdicio de agua hasta en un 65%

- LOS PERLIZADORES: Son unos elementos dispersores que mezclan aire con agua, apoyandose
en la presion, reduciendo en mas del 50% el consumo de agua y por Consiguiente, también la
energia necesaria para calentarla.

- DUCHAS INTELIGENTE /ECOLOGICAS: Ademds de ser 13 veces mas eficiente en la entregay 70%
de ahorro de unos 100 litros depromedio. El.agua petable esta en riesgo y segun la ONU dos de
cada tres personas sufriran éscasez de aguapara el afip2050. Pero tu, desde tu hogar, puedes
hacer la diferencia insta‘l‘éhd‘o pie’i_aS dewbajo eonsumoj ESSMAR E.S.P te da algunas de las
opciones para ahorrar, eI‘preciadb |iquido vital. \

Tabla 10. Ah‘orradores DesAgua.

INTERRUPTORES_ DE CA‘UDAI;:'muy practicos y comunes en la vida
\ cotidiana,, se utilizan paras griférias de doble mando se puede
| utilizar mientras-se epjabona‘oflava el cabello cortando la salida de
i agﬁa y.la mahtiene la temperatura inicial, ahorrando asi hasta un
50% de‘agua.

ECONOMIZADOR PARA LAVAPLATOS Y LAVAMANOS: Se instala

1P en cualquier mezclador, tan Facil como poner un bombillo. Solo
\ ! tiene que quitar el aireador del mezclador de lavaplatos o
lavamanos original y reemplazarlo por este dispositivo, apretar y
ya... ahorrar hasta un 70% de agua

REDUCTORES VOLUMETRICOS DE CAUDAL: reductores de caudal
de agua en el grifo o en la ducha, ya que permiten ahorrar entre un
18% y un 47% de un recurso tan preciado y vital como el agua.

Son dispositivos que se instalan facilmente en la boca del grifo,
sustituyendo el filtro normal. Hay que verificar si el grifo instalado
tiene rosca interior (hembra) o exterior (macho) para adquirir el

dispositivo adecuado segun la necesidad de los usuarios.
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5.8 MANEJO PARA LA EJECUCION DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES.

5.8.1 Caracterizacion Ambiental Del Area De Estudio

La zona de influencia se delimitard con respecto a la ubicaciéon y amplitud de los componentes
ambientales con los que el proyecto tendra alguna interaccién.

5.8.2 Recurso suelo.

- Subsuelo (composicién, profundidad, etc.).

- Superficie (tipos de suelo, caracteristicas de los suelos, distribucién de los tipos de suelos y sus
usos, etc.). .

- Topografia (altitud, pendlentes varlaCIones deI relleve Qrientacion, etc.).

5.8.3 Recurso agua

- Aguas subterraneas (localizacion; descripeion de acuiferos, areas de recarga, identificacion de
usos presentes, nivel de uso.de aguas subterraneas, etc.).

- Aguas superficiales (Iocallzauon Y descnpcnon de las~ aguas superficiales que podrian ser
influidas por la accién; descnpuon de dreas de drenaje patrones y canales existentes; discusiéon
del potencial para mundacmnes sedlmentaC|on erosiony eutrofizacion de las fuentes de aguas;
etc.). ' :

5.8.4 Recurso aire

- Clima (precipitaciones, temperatura, radiacion, niebla, viento, etc.).

- Calidad del aire (descripcién de niveles existentes de calidad del aire; identificacion de fuentes
existentes de contaminantes; identificacion de receptores fragiles en el area de la accidén;
descripcién de programas de supervision existentes; etc.).

5.8.5 Aspectos bidticos

Los factores bidticos son los organismos vivos que influencian la forma de un ecosistema. Pueden
referirse a la flora y la fauna de un lugar y sus interacciones.
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5.8.6 Flora

Vegetacion y flora terrestre y acuatica (identificacion de tipos de vegetacion en el drea de la accidn;
discusidn de las caracteristicas de la vegetacién y flora en el drea, etc.).

5.8.7 Fauna.

Fauna silvestre terrestre y acudtica (identificaciéon de especies de fauna silvestre; discusion de las
caracteristicas de la fauna silvestre, etc.).

5.8.8 Aspectos socioecondmicos

- Utilizacion de terrenos y zonifieacion actual(descripeidn de la utilizacidn actual de los terrenos
en el drea de la accidn; déseripcion dedazonificacion actual del area, etc.).

- Planes de uso de los terrenos (deScripcion de“planes de, utilizacién o planes maestros que
incluyan el area de la acciony circindante; diseusion de futuras tendencias o presiones de
desarrollo, etc.). '

- Caracteristicas de la poblacién (discusion’de lospafametros de poblacidn existentes; discusidn
de proyecciones para crecimiento de lajpoblacion, etc)). «

- Caracteristicas socioculturales (presencia® de minorids /étnicas, costumbres principales,
poblacién de interés especial, etcy). ™ & / 4

- Recursos visuales (descripeién fisicasde 1a comunidad; descripcion de dreas naturales de valor
escénico significativo; identificacién de estructuras.con'diseiio arquitectdnico significativo; etc.).

- Recursos histdricos y arqueoldgicos(localizaeién™y descripcion de areas o estructuras histdricas
en las listas nacionales o estatales o designadas por la comunidad; identificacién de sitios con
valor arqueolégico potencialmente significativo; etc.).

5.8.9 Medidas De Manejo Ambiental.

Aqui se identifican las actividades que generan impactos y las medidas de mitigacién y prevencién
a implementar a través de las acciones propuestas para cada elemento sobre el cual recaeria el
efecto de acuerdo con los resultados de la evaluacion ambiental del proyecto.

5.8.10 Analisis De Impactos Encontrados.

Este apartado deberd identificar, describir y evaluar los impactos Ambientales, que genera o puede
generar la obra o actividad sobre el ambiente. Para ello, es necesario determinar las posibles
acciones que puedan ocasionar Algin cambio al ambiente y posteriormente, establecer las
perturbaciones ocasionadas por dichas fuentes de cambio Una vez identificados los impactos
ambientales, clasificarlos por etapa del proyecto, por materia e importancia, determinando la (s)
actividad (es) que lo ocasionan, identificando el (los) elemento (s) ambiental (es) afectado (s), la
Poblacién afectada y su duracidn.

ESMORESP cédigo: PI-MOL Version: 01 Pagina 67 de 76




PROCESO Proyectos y Sostenibilidad CcODIGO PI-M01

ESSMARESP

E\Pigé'x szr.cccwms MANUAL Solicitud de nuevos servicios de acueducto y

alcantarillado para urbanizaciones (52Unidades). asllon 01

5.8.11 Indicadores plan de manejo ambiental

Los indicadores corresponden a parametros e indices que permiten evaluar la calidad de los
principales elementos ambientales afectados por las actividades humanas, asi como sobre la
cantidad y calidad de recursos naturales seleccionados. Deberd establecer un sistema de
indicadores ambientales que permitan evaluar por etapa del proyecto o la actividad el estado del
medio ambiente y detectar anticipadamente las condiciones y tendencias de cambio. Asi mismo,
para medir el desempefo ambiental; es decir, conocer la eficiencia de las medidas que se
implementen para minimizar, compensar o mitigar los impactos y riesgos ambientales, o de las
politicas de prevencién y el cumplimiento de la normativa ambiental.

5.8.12 Programas de mitigaciones y/o prevenciones

Un programa de mitigacion y/o_prevencion linclaye el disefie y ejecucion de obras, actividades o
medidas dirigidas a moderap) atenuar; disminuirg.prevenir |0s impactos negativos que un proyecto
pueda generar sobre el entorno*humano y natural; incluso.la m.itigacic’m puede reponer uno o mas
de los componentes o elementos del medio ambiefte a una calidad similar a la que tenian con
anterioridad al dafio causado. En el caso”de nogser ello posible, se restablecen al menos las
propiedades basicas iniciales. Elpropésito deflamitigacion es generar acciones destinadas a llevar a
niveles aceptables los impactes;ambientaleside una accién humana. En complemento, las medidas
de compensacion buscan‘producir © generar, un,efécto positivo/alternativo y equivalente a uno de
caracter adverso. Sélo se'lleva a cabe en las areds‘o Iugarés en que los impactos negativos
significativos no pueden mitigarse. Donde-se.deberan desarrollar los siguientes programas.

5.8.13 Programa de gestion integral de residuos sodlidos (ordinarios, organicos, reciclables,
escombros y peligrosos)

Dentro del programa de gestion integral de residuos generados en el desarrollo de las actividades
propias de las actividades de construccidn, se establece la metodologia de la implementacion de las
tres erres, Reducir, Reutilizar y Reciclar, esta metodologia se adopta, obedeciendo a las necesidades
de la entidad, de acuerdo con lo reportado en la Matriz para la Identificacion de Aspectos,
Evaluacion de Impactos Ambientales y determinacién de controles. En la preservacion del medio
ambiente y mitigacién de los impactos generados, el programa de gestién para el manejo integral
de residuos, se debe establecer las politicas manejo integral de RESPEL, manejo de residuos
especiales, manejo de RAEES y manejo integral de residuos convencionales.

ESMORESP cédigo: PI-MOL Version: 01 Pagina 68 de 76




PROCESO Proyectos y Sostenibilidad CcODIGO PI-M01

ESSMARESP

Solicitud de nuevos servicios de acueducto y

 ENPHESA DE SERVICOS PUBLICOS )
L DSTR ANTA MARTA EARIEA alcantarillado para urbanizaciones (52Unidades). VERSION 01

5.8.14 Programa de control de emisiones atmosféricas

La contaminacidon atmosférica generada durante el desarrollo de una obra civil, procede de tres
fuentes principales: emisiones difusas de material particulado, gases de combustidon y ruido
generado por la operacion de maquinaria y demolicién de estructuras durante las actividades
constructivas del proyecto sin dejar de lado La generacién de olores ofensivos puede deberse a la
omisidn en la instalacidon de bafios temporales, quemas o inadecuado almacenamiento de residuos.
Es asi que se debera realizar un listado de actividades generadoras de estas emisiones para
determinar los impactos a manejar y los tipos de manejo que se debera realizar.

5.8.15 Programas de prevencidn sobre la contaminacion de vertimientos en cuerpo de agua y
redes de servicios publicos.

El agua resultante de las obras _deé_econstruccionitiene. un alto contenido de particulas minerales
suspendidas, y en ocasionespuedeiestar mezclada con. restos de cemento, concreto u otras
sustancias, lo que aumenta/de" forma.importante, su alca'linidad. Estos materiales provocan
taponamientos en los conductos*en’alcantarillas, geheranscontaminacion en los cuerpos de agua
gue actlan como sus receptores 0, en caso de llegar a_las redes de aguas residuales, causan
problemas en las plantas de tratamiente? En' las ebfas de_construccion, el agua debe manejarse
considerando criterios de manejoide reduccion, prevencion, recirculacidn y separacion. Cuando se
construyen obras que requieranglasintervencion directa de'cuérpos de agua naturales. En este caso
se debe tener precaucionés'ainmas estrictas. v '

5.8.16 Programa de uso y almacenamiento-adecuado de:materiales y elementos de construccion.

Al establecer un sistema de manejo adecuado.-para€el ti’ansporte, cargue, descargue y manipulacion
de los materiales de construccion (arenas, grava, triturados, recebos, ladrillos, triturados de arcilla
y otros) se evitan pérdidas del mismo y por lo tanto se generan multiples ventajas de orden
financiero, logistico y ambiental. Al mismo tiempo, se reduce la cantidad de escombros y residuos
generados, y el aporte de sedimentos y otros contaminantes a las redes de servicios publicos y
fuentes de agua. Los materiales de construccion se clasifican en dos grandes grupos Materiales
comunes de construccion, estos son materiales tipicamente inertes empleados para la construccién
de estructuras y Materiales especiales de construccion los cuales son aquellos que, por sus
caracteristicas de corrosividad, toxicidad, entre otros. Lo cual requieren un manejo especial.

5.8.17 Programa de manejo adecuado de la vegetacidn y del paisaje

El suelo es uno de los recursos que puede resultar mas afectado a causa de las actividades asociadas
con la construccion de obras civiles. La necesidad de retirar la cobertura vegetal y remover grandes
volumenes de tierra acelera procesos erosivos. Igualmente, el suelo se puede ver afectado por la
compactacién, manipulacion inadecuada de ciertas sustancias contaminantes y el almacenamiento
de escombros o materiales de construccion. Es importante que los suelos que hayan sido
intervenidos sean rehabilitados para garantizar la fertilidad en aquellas dreas donde se prevea una
readecuacién paisajistica. La rehabilitacion adecuada del suelo incluye preparacion morfoldgica del
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terreno intervenido, restitucion del suelo organico y realizacién de obras para asegurar un buen
drenaje.

5.8.18 Programa para el manejo de transito de maquinaria y equipo

Cuando se ejecutan trabajos sobre las vias o en sus zonas adyacentes, se presentan condiciones
especiales que afectan la circulacion de vehiculos y personas. Dicha situacién debera ser atendida,
estableciendo normas y medidas técnicas apropiadas con el objeto de reducir riesgos de accidentes
y hacer mas agil y expedito el transito vehicular o peatonal de los usuarios Un adecuado manejo del
transito implica cumplir con todas las normas para el transporte de personas, materiales y equipos,
demarcar las zonas de trabajo, definir senderos peatonales, lograr una completa sefializacién,
contar con un sefialero o banderero en caso de reducir el niUmero de carriles para circular, controlar
la longitud de los trabajos realizados diariamente;y.reconstituir las condiciones iniciales de transito
al finalizar la obra. La atencidn a estas.actividades, évitaréaccidentes.

5.8.19 Programa de sefializaciéniinterna y.externa.

Este programa consiste en la implementacion_deslas medidas, requeridas para el suministro,
almacenamiento, transporte e instalacidonide sefales reglamentarias, informativas y preventivas
requeridas en el desarrallo degdasobra, contel fin desgarantizar la seguridad e integridad de los
usuarios, peatones y trabajadores.y evitarsenlo posiblefla restriccion u obstruccién de los flujos
vehiculares. Se debe dar cumplimiento al Manual de Sefializacion'Vial del Ministerio de Transporte
Resolucién 1050 de 2004 o'aguella quésda modifiques® sustitliya.

5.8.20 Programa de control

El programa de seguimiento, evaluacion y control ambiental tiene por funcién basica garantizar el
cumplimiento de las indicaciones y de las medidas de proteccién contenidas en la guia. El
seguimiento, tanto de la obra o actividad realizada, como de los impactos generados, puede
considerarse como uno de los mds importantes componentes de la planificacién. Este programa,
tiene como finalidad comprobar la severidad y distribucién de los impactos negativos v,
especialmente, cuando ocurran impactos no previstos, asegurar el desarrollo de nuevas medidas
mitigadoras o las debidas compensaciones donde ellas se necesiten.

El seguimiento y la evaluacidn del cumplimiento de la Guia consisten en la correcta Cuantificacion,
evaluacidn, reporte y comunicacién de informacién ambiental apropiada sobre la efectividad de las
formas de organizacién del trabajo, de las tecnologias ambientales utilizadas, de las capacidades del
personal y del sistema de administracidon utilizado para lograr el desempefio eficiente, limpio,
seguro y sostenible de los trabajos ejecutados.

El control es requisito imprescindible para que la aplicacién de las medidas no se separe de las metas
originales y se desvien de los objetivos ambientales. Este es el marco necesario para evaluar los
resultados obtenidos y mejorar las decisiones de gestion.

Deberd de disefiar instrumentos como hojas de control, bitacoras, campafias de Monitoreo de
calidad del agua, aire, suelo, que le permitan recolectar de manera sistematica datos e informacion
necesaria para seguir la evolucion de los impactos Ambientales en el tiempo.

Lo anterior con el objeto de:
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Comprobar que las medidas propuestas se han realizado.

Proporcionar informacién que podria ser usada en la verificacién de los impactos predichos y
mejorar asi las técnicas de prediccion.

Proporcionar informacidn acerca de la calidad y oportunidad de las medidas de mitigacién o
compensacién adoptadas.

Comprobar la cuantia de ciertos impactos cuando su prediccién resulta dificil.

Articular nuevas medidas en el caso de que las aplicadas no sean suficientes.

Ser una fuente importante de datos para mejorar el contenido de futuros de la guia, puesto que
permite evaluar hasta qué punto las predicciones efectuadas son correctas.

Muchas de las predicciones ambientales se efectian mediante la técnica de escenarios
comparados vy, por ello, es relevante este tipo de informacién.

Detectar alteraciones no previstas endla’guia; debiendo en este caso adoptarse nuevas medidas.

Por lo cual es vital que se utili€en herrémientas de.control.

A continuacion, se presenta el formato.de presentacién de informacion concerniente a las buenas
practicas ambientales parala empresa ESSMARE.S.P. Para‘el cumpllmlento de los capitulos 7,8,y 9
del presente manual de constructores y urbanizadores. Estosiformatos se evaluaran al momento de
lainterventoria o supervisién de las obras por lo cual'se debefdn adjuntar conjunto a una descripcion
estructurada asi mismo en/los capftulos anteriormente menuonados para proceder con el inicio de
actividad y supervisiéon del proyecto.'Si se Ilegara a observar una irregularidad se reportara a la
autoridad ambiental competente

\
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Establecer el objetivo de la practica y/o programa a desarrollar

2 I IMPACTOS PORTENCIALES

Mediante una lista identificar cuales son los impactos que se buscan minimizar con
el programas a ejecutar

3 | COMPONENTES DE APLICACION

Por medio de una lista identifiearlas obrasa realizar'ej: tanques de
almacenamiento, redes‘de"distriblcionracometidas, entre otras infraestrusturas
obras o infraestructuras que surjan del‘mismo disefio.

4 | MEDIDAS:DE MITIGACION

Por medio de una lista identificar cuales:serian‘las acciones a desempefiar para
minimizar los impactos‘de'dicha actividad

5 | ACTIVIDADES/A'DESARROLLAR

Por medio de una lista,identificar cuales:serian las'actividades a desempenar para
materializar esas acciones'en y asiiminimizariestosimpactos.

6 I MOMENTO.DEIMPLEMENTACION

Se debe establecer el momento y/o estapa del proyecto en la cual se ejecutara este
programa

7 | RESPONSABLE

se debe establecer quien sera el responsable de la ejecucion del programe ( el
duefio del proyecto o representante legal que solicite la disponibilidad )

s | CONTROL

por medio de listas de chequeo realizadas a criterio de la empresa o persona
natural en la cual lleve control de la ejecucion del mismo programa
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5.9 DOCUMENTACION LEGAL

5.9.1 Tramites ambientales.

Se deberd tramitar todos los permisos necesarios segun la autoridad ambiental lo amerite por el
desarrollo de las actividades del proyecto segtin el Decreto Unico 1076 de 2015 ya sea por concesion
de agua superficial, concesidn de agua subterranea, prospeccidn exploracion de agua subterranea,
ocupaciones de (cauces, lechos y playas), vertimientos liquidos, permiso de emisiones atmosféricas,

aprovechamiento forestal entre otros.

5.9.2 Otros requerimientos

Se tendra que presentar a La ESSMAR-E.S.P eualguier-otra documentacién segln esta lo amerite y
disponga para la viabilizarian deos"proyectos’con la finalidad del cumplimiento de la normativa

ambiental vigente.

6. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES /

N/A

7. BASE LEGAL

. Entidad N.2 Fecha de I?escnpcmn de articulos,
Tipo de Norma . e o . capitulos o partes de la Norma
que Emite | Identificacion Expedicion .
que aplican al documento
"Por la cual se establece el
Congreso - . .. L
11 de julio | régimen de los servicios publicos
LEY de 142 . .
. de 1994 domiciliarios y se dictan otras
Colombia . . "
disposiciones".
LEY Condg;eso 906 5004 "Por la .cu.al se expide EI Cddigo de
. Procedimiento Penal.
Colombia
"Expide el Cadigo Penal
Congreso Colombiano. ... Sefiala sus normas
LEY de 599 2000 rectoras, principios y
Colombia caracteristicas  generales  del
Sistema Penal Colombiano"
"Por medio de la cual se reforman
Congreso parcialmente las Leyes 906 de
LEY de 1142 2007. 2004, 599 de 2000 y 600 de 2000 y
Colombia se adoptan medidas para Ia
prevencion y represiéon de la
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actividad delictiva de especial
impacto para la convivencia vy
seguridad ciudadana. "

RESOLUCION CRA

151

2001

"modifican los articulos 2.1.1.4 y
2.2.14 de la Resolucion
CRA nimero 151 de 2001, los
articulos 10 y 13 de la Resolucion
CRA nimero 413. "

8. DOCUMENTOS RELACIONADOS

N/A
9. REGISTROS Y/O FORMATOS
N/A

10. CONTROL DE CAMBI

Version Fecha
N/A N/A
11. ANEXOS
N/A
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