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1. OBIJETIVO

Establecer y definir las actividades para la operacidn y mantenimiento de la planta de tratamiento

de agua potable Mamatoco, perteneciente a la Empresa de Servicios Publicos del distrito de Santa

Marta ESSMAR E.S.P.

2. ALCANCE

mantenimiento de la PTAP
arta ESSMAR E.S.P.

DEFINICIONES

Anomalia: Irregularidad o alteracidon que impide la toma real de la lectura del predio en terreno,
dafios y/o alteraciones que afectan el funcionamiento normal de los equipos de medida y/o
irregularidades o dafios presentados en los elementos de seguridad y control y accesorios
antifraude.

Bomba de agua potable: Es la maquina que transforma energia, aplicandola para mover el agua,
este movimiento normalmente es ascendente, todas constan de un orificio de entrada (de
aspiracion) y otro de salida (de impulsidn).

Caudal: Volumen de un fluido que circula por una conduccidn por unidad de tiempo.

Centro de control: Controla el correcto funcionamiento del sistema del acueducto, se registra
toda la informacidn sobre la variacion en los niveles de los tanques de almacenamiento, presidn
y flujo de las tuberias de los puntos de operacién, calidad del agua y uso y generacion de energia
eléctrica, entre otros procesos.

EBAP: Estacion de bombeo de agua potable.

Estacionalidad: Se denomina estacionalidad al vinculo de dependencia que existe en relacién
a alguna de las estaciones del afio (estacion seca o estacién lluviosa).

Manoémetro: Mide la presion del agua en PSI (libras por metro cuadrado).

Medidor de caudal: Es un instrumento destinado a medir, memorizar y poner en el visor en
forma continuada el volumen de agua que pasa a través del transductor de medicién en
condiciones de ser medido.

Oficial de distribucion: Persona encargada de hacer los operativos de distribucién mediante la
apertura y cierre de valvulas.
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- Pozos Profundos: Los pozos profundos son tecnologias de captacién de agua subterraneas que
se encuentran dentro de los sistemas de abastecimiento por bombeo.

- Programacion: Horario de servicio para una zona sector o barrio con servicio frecuenciado.

- P.S.L.: Libra de fuerza por pulgada cuadrada, es una unidad de presion.

- Redes de distribucion: Esta formada por tuberia de menor didmetro que va de la linea de
conduccidn hasta las conexiones domiciliares.

- Sectorizacidn: Zona o sector el cual se encuentra hidraulicamente aislado o semiaislado.

- Sistema de acueducto por bombeo: Cuando la fuente de abastecimiento se encuentra a una
altura por debajo de la poblacién es necesario impulsar el agua para poder hacer el suministro,
esta impulsion se realiza por medio de bombas.

- Sistema de acueducto por gravedadisEste sistemaspuede abastecer a la poblacién por medio de
las diferencias de alturas que exist€n efittellositanqués de,almacenamiento y la poblacion.

- Suscriptor: Persona natural o’jurl'dicéresponsable del inmueble al cual se le presta el servicio
de acueducto o alcantarillado;‘sea @.p0 su propietario.

- Tanque de almacenamiéento: Los tanques se tonstruyen generalmente en las zonas mas altas o
montados sobre estrudturas dé ‘concret@®® metaigéon el fin delque el agua alcance la altura
necesaria para que baje porgfavedad haciala.comtnidad.

- Valvula: Accesorio hidraulico'quelse encuentra sobre |a redv una derivacion de la misma, para
abrir, cerrar un operativaj, sectorizar.o redireccionas €l fluje dellagua hacia los sectores o zonas
con servicio frecuenciado. - y

- Volumen producido o suministrade:’Es jel-volumen,de” agua que sale de las plantas de
tratamiento de agua potable haciadared.de distribleién y areas de servicio.

5. GENERALIDADES

5.1 Historia de la planta de tratamiento de agua potable Mamatoco.

Terminada en el afio de 1937 para un caudal de 120 I/s, ampliada en dos oportunidades para
alcanzar caudales de producciéon de 180 y 380 I/s. Posteriormente en el afio de 1990 se amplid y se
dividié en dos mddulos con capacidad de 400 I/s cada uno, para un total de 800 I/s.

En el primer médulo se potabiliza el agua proveniente del Rio Manzanares, consta de dos unidades
de Floculaciéon de tipo mecanico y provistas de agitadores de paletas de eje vertical. Sedimentacién
acelerada con placas inclinadas vy la filtracion se realiza en unidades de tipo Degremont con falso
fondo de placas y boquillas y sistema de lavado con agua y aire.

El segundo médulo, construido en 1990, por la firma Aguas de Colombia, posee mezcla rapida
mecdanica, cuatro camaras de Floculacion mecdnica con agitadores de paleta de eje vertical,
decantacion acelerada con mddulos sedimentadores inclinados 60° como medio econdmico para
mejorar el rendimiento del clarificador puesto que aumenta el area efectiva de sedimentacién,
obteniéndose un tiempo mas corto de retencidén y un incremento en su capacidad. Los Filtros son
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de disefo tipo Degremont (AQUAZUR V), para lavado con aire y agua, con falso fondo de placas y

boquillas.

La Planta de Mamatoco posee las siguientes salidas: Tuberia de Once de Noviembre con un diametro
de 8” pulgadas, Bulevar del Rio de 3” pulgadas, Mamatoco de 4” Pulgadas, Norte de 18” pulgadas,
Tres Cruces de 28” Pulgadas, Tuberia Sur de 18” Pulgadas, Troncal de 20” pulgadas, San Lorenzo 14”
y la linea de 20” GRP.

5.2. Descripcion del proceso de potabilizacion del agua, planta 1.

PROCESOS

CAPTACION

DESCRIPCION
El agua superfici
planta 1
Manzanar
sitio co

latera

accion de
hasta la P
de distancia.

Ademas de la fuente mencionada
anteriormente, la planta 1
también emplea agua captada del
rio Piedras mediante un bypass en
la tuberia de aduccion.

ILUSTRACION

COAGULACION

Se realiza la prueba de jarras y se
registran los datos en el formato
“Prueba de Jarras”, ver anexo 2; se
determina la dosis optima de
Policloruro de Aluminio a aplicar,
teniendo en cuenta la turbiedad
del agua cruda y el caudal de
llegada del agua a la planta; estos
parametros son medidos cada
hora y registrados en el "Formato
para Control del Proceso de
Potabilizacién ". Ver anexo 1. El
coagulante es aplicado a la salida
de la cdmara de aquietamiento, en
el vertedero rectangular.
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PROCESOS DESCRIPCION ILUSTRACION

El proceso de floculaciéon es
precedido por el de coagulacion,
su finalidad es realizar una
agitacién suave capaz de formar
flocs lo suficientemente grandes y
pesados para decantar en el
sedimentador.

FLOCULACION

La planta cuenta con dos médulos
de Floculacién, provistos de
agitadores con eje verti

SEDIMENTACION

la salida de cada sedimentador
para determinar la turbiedad. El
agua clarificada es recolectada
mediante canaletas y vertida a un
canal comun de donde pasa a la
siguiente etapa.

Del canal de agua clarificada, el
agua llega a los filtros, donde
ocurre el proceso respectivo.

La planta cuenta con cinco
unidades de filtracion
convencionales con sus valvulas de
FILTRACION influente, filtracion, lavado,
desaglie y drenaje.

El medio filtrante es arena
colocada sobre un falso fondo de
placas y boquillas tipo Degremont.
Los filtros se lavan con minimo 24
horas de carrera (tiempo que dura
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PROCESOS DESCRIPCION ILUSTRACION

un filtro trabajando entre lavados)
con agua suministrada por un

tanque
muestras

cada filtro cada 4 horas, para
controlar la turbiedad de la misma.

DESINFECCION

elevado. Se toman
del agua que sale de

de cloro se lleva a cabo en tanque

3 a la salida de los vertederos de
los filtros.
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5.3. Descripcion del proceso de potabilizacién del agua, planta 2.

PROCESOS

CAPTACION

DESCRIPCION ILUSTRACION

El agua superficial que abastece la
planta 2 es captada del rio Piedras
la cual es tomada en la vereda
Transjordania, por medio de una
bocatoma de tipo lateral y cuenta
con un desarenador y un canal de
aduccidn, el cual entrega a una
tuberia de GRP 900 mm de
diametro, que luego se reducen a

600 mm y posterio
mm, pasan

COAGULACION

realiza en la,plan
prueba de jar
datos en el formato™“P arde
Jarras”, ver anexo 2; se determina
la dosis optima de Policloruro de
Aluminio a aplicar, teniendo
encuentra la turbiedad del agua
cruda y el caudal de llegada del
agua a la planta; estos parametros
son medidos cada hora vy
registrados en el "Formato para
Control del Proceso de
Potabilizacién ". Ver anexo 1. El
coagulante es aplicado a la salida
de la cdmara de aquietamiento,
en el vertedero rectangular.
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PROCESOS DESCRIPCION ILUSTRACION

La planta cuenta con dos mddulos
de Floculacién agitados
mecanicamente por un conjunto
de motor reductor con paletas
planas. En los Floculadores el agua
se somete a un proceso de mezcla
lenta con el fin de propiciar el
contacto entre particulas vy
favorecer la formacion de flocs de
mayor tamano. El operador de la
planta realiza ensayos_de
floculada con e
de acuerde

FLOCULACION

dosifica
esta s

e
floculz a

sedim travds E(:_ un
tubo ubieado enge ?-..,__,,./
centro deWcada I_IL o

total), en ,
asciende y es recolectae
canaletas ubicadas en la superficie
de estos.
Cada sedimentador cuenta con
una gran tolva para la recoleccién
de los lodos formados en el
proceso de clarificacidn, provistos

SEDIMENTACION | de dos valvulas de descarga cada
uno.

des

A la salida de cada sedimentador
se toman muestras de agua a las
cuales se le mide la turbiedad y
con base en estos valores
determinar si estdn operando
satisfactoriamente o si por el
contrario se estan presentando
problemas de arrastre o
levantamiento de flocs. El lavado
de cada decantador se efectua
con una frecuencia de un mes.
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PROCESOS DESCRIPCION ILUSTRACION
Para esta etapa se cuenta con
cuatro unidades del mismo tipo de
la planta Manzanares.

Cada Filtro consta de un tanque
rectangular provisto de un falso
fondo donde van fijados los bujes
qgue reciben las boquillas de cola
larga. Por encima de éstas, se
encuentra un lecho filtrante
constituido por grava
cuentan con
entrada
(influente

FILTRACION

El agua a filtrar atraviesa el lecho
filtrante y entra en las boquillas
donde se recoge bajo el falso
fondo para luego pasar por la
tuberia de agua filtrada hasta el
vertedero de rebose del filtro.

La desinfeccién es efectuada
mediante la aplicacién de Cloro
gaseoso, esta se realiza de manera
manual de manera que el operado
debe ajustar la capacidad de
dosificacién de cada linea a través
de los rotametros remotos,
teniendo en cuenta la
concentraciéon de cloro residual
presente en el agua.

DESINFECCION

Cadigo: PR-M05 Version: 01 Pagina 8 de 18
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5.4. Mantenimiento de la PTAP Mamatoco.

e Captacidon Manzanares.

Rejillas de desbaste: A las rejillas de desbaste se les hace mantenimiento varias veces al dia
y esta frecuencia depende de la época del afio debido a que en invierno el aumento del
caudal trae consigo mayor cantidad de sdlidos que obstruyen las rejillas en menos tiempo y
es necesario llevarlo a cabo con mayor frecuencia. El mantenimiento a estas rejillas consiste
en retirar todos los sélidos que se encuentre retenidos entre ellas.

Desarenadores: Esta actividad consiste_en retirar todo el material que ya se encuentra
sedimentado en la unidad para_que-vuelva-a_funcionar en perfectas condiciones. En la
captacién del rio Manzapares hay 2 mddulos désdesarenadores por lo cual durante el
mantenimiento a estosie’es'necesariocerrar el flujo delagua a la planta, se pone fuera de
servicio el mdédulo al/quetselletathacer mantenimiento\yise deja el otro funcionando. Lo
primero que se hace/durantefel mantenimientogde“un médulo es cerrar la valvula que
permite el ingreso /de agua'a la estructura, posteriormente se abren paulatinamente las
valvulas de desaglie para_evacuar toda la suciedad acumulada en la instalacién, los
ayudantes de captacion deben ingresar a la“estructura, con palas para llevar a cabo la
operacion de evacuacion delimaterial con mayor rapidez:

Decantadores: El mantenimiento'se llevaa®€abo cada vezque la estructura lo exija, es decir
qgue cuando el nivel de selidos’sedimentadesfesta bastante alto se debe programar para
realizar la evacuacién de est0s..Otro’ de los_motivos por los cuales se lleva a cabo el
mantenimiento es cuando se va a“realizarsla*reparacidon de alguna fuga en la tuberia y es
necesario poner fuera de servicio la captacion.

Ventosas: Las ventosas permiten extraer el aire contenido en la tuberia que conduce el agua
hasta la planta, su mantenimiento consiste en desensamblar, limpiar y lubricar si se
requiere. Esta operacion debe hacerse cada mes o en su defecto cada vez que el
funcionamiento no sea el adecuado.

Purgas:_A estos dispositivos se les hace mantenimiento simultdneamente con el sistema o
cada vez que se esté reparando alguna fuga en la tuberia. Para realizar una purga solamente
se abre la valvula de purga y se deja que drene todo el material que se encuentra retenido.

e Captacion rio Piedras.

Rejillas de desbaste: Al igual que en la captacién del rio Manzanares, A las rejillas de
desbaste de la captacidn del rio Piedras se les hace mantenimiento varias veces al dia y esta
frecuencia depende de la época del afio debido a que en invierno el aumento del caudal
trae consigo mayor cantidad de sélidos que obstruyen las rejillas en menos tiempo y es
necesario llevarlo a cabo con mayor frecuencia. El mantenimiento a estas rejillas consiste
en retirar todos los solidos que se encuentre retenidos entre ellas.

ESSMARESP Cadigo: PR-M05 Version: 01 Pagina 9 de 18
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Desarenadores: A diferencia de la captacién del rio Manzanares la del rio Piedras solo
cuenta con un solo mdédulo de desarenadores por lo cual, durante el mantenimiento de
este, el agua cruda llega a la planta sin ser desarenada, pasando por un canal by pass del
cual se puede derivar agua para realizar el mantenimiento del desarenador. La limpieza de
los desarenadores de ambas plantas se debe llevar a cabo cada vez que las instalaciones lo
requieran, es decir que cuando el nivel de material decantado es bastante alto debe
programarse un mantenimiento. También se lleva a cabo cuando se realiza la reparacion
de alguna fuga que se presente en la tuberia.

Decantadores: La operacion de mantenimiento del moédulo de sedimentacién es muy
similar al que se realiza en los médulos del rio Manzanares debido a que también consiste
en retirar todo el material que se encuentra sedimentado en la estructura. lo primero que

se debe hacer es cerrar la con e el ingreso del agua al médulo y abrir la
compuerta que pone a f id anal, para que el flujo de agua que llega
a la planta Mamatocg ‘ e nente se abre la compuerta que
permite el desaglie d :JF gua es el adecuado los ayudantes

la evacuacion del material.

Ventosas: Las ve
agua hasta la planta
requiere. Esta opée
funcionamiento no

retenido.

Rompepresidn: A esta estructura es muy importante hacerle mantenimiento para evitar
que la presion en la tuberia se exceda demasiado, por ende, cada vez que la presion esté
por encima de 100 psi es necesario programar el mantenimiento a la instalacion. Este
mantenimiento consiste en retirar toda la suciedad que obstruye los orificios.

llustracion | Estructura Rompepresion.
Cédigo: PR-M05 Version: 01 Péagina 10 de 18
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Para la ejecucion del mantenimiento lo primero que se debe realizar es llamar al operario de la
bocatoma para que saque el agua de la aducciéon de piedras con el fin de que la presion disminuya,
se espera un tiempo prudente para darle apertura a la valvula de purga ubicada a 50 mts aguas
arriba del ‘Rompepresién’. Cuando ha dejado de pasar agua por la estructura se procede a retirar la
tapa del Rompepresion, en la imagen 2 se puede observar.

Después de retirada la tapa se€ fitartodos s,4piedras y hojas que se encuentra
obstruyendo los orificios del Rompe inali anterior se verifica el estado de la
Camisay el de los tornillos que lleva stalacic mar en el proximo mantenimiento el
cambio de estos.

llustracion 3 Interior del Rompepresion obstruido.

El siguiente paso es Verificar el estado del empaque neolite o caucho puro y cambiarlo de ser
necesario para después volver a colocar la tapa que cubre el Rompepresion, ajustando muy bien los

- Cédigo: PR-M05 Version: 01 Péagina 11 de 18
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tornillos para posteriormente llamar al personal de la captacidon y volver a ingresar el agua
nuevamente al canal. En la imagen 4 se observa la tapa colocada y bien ajustada.

AR

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS

DR STRICIGE SA

Floculacidn, planta 1 y 2: El mantenimiento de los floculadores es mensual y consiste en la
remocion de los sélidos que sedimentaron en los médulos, eliminacién de las algas que crecen
en la parte superior del médulo y lavado de las paletas de los agitadores y las paredes de la
estructura, estas Ultimas son desinfectadas con Hipoclorito de Sodio. Asi mismo cuando sea
necesario, el drea de electromecanica hace mantenimiento preventivo o correctivo a los
motoreductores y al sistema de graduacién de las revoluciones de los agitadores.

Sedimentacidn, planta 1 y 2: Las paredes de la parte superior del sedimentador deben ser
desinfectadas usando hipoclorito de sodio y las algas retiradas. Se aprovecha el
mantenimiento para realizar revision de las placas, los tubos, las valvulas y realizar
reparaciones en caso de que sean necesarias.

Filtracidn, planta 1 y 2: El lavado de las unidades de filtracién es una de las operaciones mas
importantes que debe llevar a cabo el operador debido a que la colmatacién del filtro genera
una disminucidn en el caudal de salida de la planta y en la calidad del agua tratada.

Normalmente los filtros tienen minimo 24 horas de carrera (tiempo que demora un filtro
trabajando entre lavados). Estas unidades deben ser lavadas por incremento de la turbidez de
salida, por nivel de agua en los mismos (es decir cuando se observe que el filtro se
encuentra con un nivel superior al 80% de su capacidad), o cuando se observe que la unidad

Cédigo: PR-M05 Version: 01 Péagina 12 de 18
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no esta produciendo agua (se observa que el agua dentro del mismos se encuentra quieta o
estancada).

El lavado de los filtros se efectua de la siguiente manera:

Se cierra la vdlvula de influente y se baja el nivel de agua en el filtro con la vdlvula de
filtracién abierta.

Una vez en el filtro ha bajado su nivel se cierra la vdlvula de filtracion, se abren las valvulas
de desaglie y drenaje y se procede a manguerear el lecho filtrante con el fin de remover las
impurezas adheridas a los granos de arena del mismo.

Posteriormente, se cierra la valvula de drenaje, se abre la vdlvula de lavado y se inyecta el
agua de retrolavado durante 8 o 10 minutos, lo cual provoca la expansién del lecho y por
ende la remocion de la suciedad depositada-en‘este.

Terminado el lavado se ciefta’la valvula delavado ylawalvula de desaglie, se abre la vélvula
de influente y en cuanto £l filtro alcanza-nivel se abreMaialvula de filtracidn, quedando en
servicio nuevamente'el filtror

A la salida de cada filtro cada/cuatro horas'se tomandatoes de la turbiedad del agua filtrada.

Finalmente, el agual pasa_a través delslaberintomde cloracion en donde se realiza la

desinfeccion y luego al tanque de almacenamiento.

e Desinfeccidn, planta 1 y'2:Se'basa_en mantenimientos preventivos o correctivos al sistema de
cloracién: eyectores, regulador deavacio,retamétre; bascula, detector de fuga de cloro.

Las comunicaciones internas que se'de€prendan con'ocasion’a la aplicacién de este procedimiento,
se tramitaran siguiendo los lineamientos=definidos en el GD-PO1 Procedimiento recepcion,
radicacion y tramites de correspondencias internas y externas.

Este documento hace parte del Sistema Integrado de Gestion de la ESSMAR E.S.P. “SIGES”; se
elaboro teniendo en cuenta los lineamientos definidos en la SI-GO1 Guia de Elaboracidn y Control
de Documentos y Registros.

6. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

N/A

7. BASE LEGAL

Tipo de Norma

Descripcidn de articulos, capitulos
o partes de la Norma que aplican
al documento

Entidad N.2 Fecha de
que Emite | Identificacion | Expedicion

Consagra derechos y obligaciones
para proteger los recursos vy

Constitucién Congreso - . . i
o 8 4 dejulio de | garantizar un medio ambiente
politica de de . .
. . 1991 sano. Asigna competencias a
Colombia Colombia .
diferentes entes estatales para
adelantar las tareas de
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. D Y rlla, itul
. Entidad N2 Fecha de escripcion de articulos caplt.u os
Tipo de Norma . e o "y o partes de la Norma que aplican
que Emite | Identificacion | Expedicion
al documento
administracion, planeacién,
prevencion y defensa del medio
ambiente.
Republica 18 de Cédigo Nacional de Recursos
DECRETO LEY de 2811 diciembre | Naturales Renovables y de
Colombia. de 1974 Proteccién al Medio Ambiente
El
LEY congreso 09 24 de enero | Por la cual se dictan medidas
de de 1979 sanitarias.
Colombia
por la cual se crea el Ministerio del
Medio Ambiente, se reordena el
El 2% Sector Publico encargado de la
LEY congreso o — gesti_én y conservacién del medio
de ambiente y los recursos naturales
) de 1993 . .
Colombia renovables, se organiza el Sistema
Nacional Ambiental, SINA, y se
dictan otras disposiciones.
Ministerio .
Idle Ial oeor s Establece el Sistema para |la
DECRETO L, 1575 y Proteccién y Control de la Calidad
proteccion de 2007
. del Agua para Consumo Humano.
social.
Ministerio
dela Por medio de la cual se sefialan
proteccion caracteristicas, instrumentos
DECRETO socglyde 2115 22 de junio | basicos y frecuepc.las <'jel sistema
ambiente, de 2007 de control y vigilancia para la
vivienda y calidad del agua para consumo
desarrollo humano.
territorial.
Ministeri
Inistero Por la cual se adopta el Reglamento
de 08 de junio | Técnico para el Sector Agua
RESOLUCION | vivienda, 0330 J P . 8
. de 2017 Potable y Saneamiento Bdsico —
ciudady
. RAS
territorio.
conElreso 21 de iulio Se establece el Procedimiento
LEY & 1333 J Ambiental Sancionatorio y se
de 2009 . . -
. dictan otras disposiciones.
Colombia

8. DOCUMENTOS RELACIONADOS

N/A
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9. REGISTROS Y/O FORMATOS
N/A

10. CONTROL DE CAMBIOS

Version Fecha item Modificado Descripcidn
N/A N/A N/A N/A
11. ANEXOS

Anexo Mabiﬁzacién
~olA

E SMAR ESP REPORTE DE CONTROL DEL PROCESO DE POTABILIZACION
ey p——— PLANIANO. 1
S FECHA:
TAUDAL | CALIOAD DE AGUA CRUDA| DOSIS | CLARIFCADR | CALIDADAGUA FILTRADA | CARRERA DELOS FILTROS CALICAD AGUA TRATADR NVELES
hor] Us  [rmeecao|cOLoR, @ | PAC | TRBEmONG | TURBEDAD,NTU HORAS TURE. [COLOR| | ComR | ClooR| TKI THa
NTU UPC mph D1 D2 F F2 2] F4 ] F1 ] F3 | F4 5] NTU UPC TK1 TK3 m m
000
100
200
100
400
600
(3]
T0
00
00
1090
190
1200
1300
1400
16200
1000
1790
1400
19400
2000
1
200
200
OBSERVACIONES:
OPERADOR DE TURNO:
JEFEPTAP.

N - LVADODE FILTRC

A
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Anexo 2 Formato Prueba de Jarras
Fecha de Haboracion: IUItimo Revision: Pag.1de 1
PRUEBA ENSAYO DE JARRAS
Nombre de la Fuente:
Fecha:
AGUA CRUDA
Turbiedad: N.T.U. Color U.C. pH
COAGULACION FLOCULACION SEDIMENTACION
MEZCLA RAPIDA Veld; rpm_~Tiem; Tiempo de sedimentacion: min.

bcidad: r.p.m. Tiempo: Yel.2: pm. Tiem: min
Jarra | COAGULANTE, | AYUDANTE, [Tiempo de Formacién de Floc, | Turbiedad, | Color, pH REMOCION (%)

Ne. 1 i/ sel

1 e 2 N.T.U. Hz. TURBIEDAD COLOR

1

2

3

4

5

6
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE
PRUEBA ENSAYO DE JARRAS
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